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Viperafélék h6érzékeléses predacidja

A viperafélék (Reptilia -> Serpentes -> Viperidae) a hiill6k osztalyan beliil egy, a kigydk alrendjébe
tartozo csalad. Tobb mint 100 fajuk a vilag szinte minden tdjan el6fordul. Minden fajukra
jellemz6, hogy hdromszoges alaku a fejik, farkuk rovid, hirtelen rovidil, illetve hosszu
méregfoggal rendelkeznek, mellyel a predacid sordn az aldozatba mérget fecskendeznek, igy
bénitva azt meg. Mint a legtobb kigyd, taplalékkeresés soran a vomeronazalis (Jacoboson-féle)
szervet haszndlva ismerik fel a leend6 prédat, mely egy olyan erGsen pigmentdlt, zsak alaku
szerv, melynek belsé faldt szagléham boritja. A kornyezetbdl nyelviik segitségével veszik fel a
szag- és illatmolekuldkat, majd nyelviiket a szdjlireg ellilsé részének a kdzépvonal melletti két
oldaldhoz dorgolik, ahol is a Jacobson-féle szerv nyildsai talalhatdak.

A godorkésarcu viperak (Crotalinae alcsalad) fajai — ide tartoznak pl. a csorg6kigydk — a
vomeronazdlis szerv mellett rendelkeznek még egy, az
orrnyildsok melletti (facialis) paros szervvel is, melyek
héérzékel6 receptorokat tartalmaznak. Ezek az Ugy nevezett
érzékgodrok. A viperak facidlis szervéhez hasonlé mikodésl a
pitonok és bodk also ill. felsé labidlis szervei. Mind a facialis,
mind a laibalis érzékszervek rendkiviil érzékenyek: a kigydk akar

0,003°C-os h6mérséklet kilonbséget is képesek detektdlni vele.
A haladasi irdnyba esé targyak hG, azaz infravords sugarzasat
érzékelik, de a hattérh6meérséklet nem befolyasolja az érzékelést. (1. dbra: Csorgbkigyo facidlis
szerve, melyet a jobb oldali nyil jelez)

A  melegvérlekkel tapldlkozé kigyéfajok — mint a Crotalinae alcsaldd tagjai is -
zsakmanyszerzéskor hasznaljak ezeket az érzékszerveiket. Vadaszat soran az utjukba keriilé és
hét sugdrzo — tehat él6 — préda iranyaba marnak. A h&érzékels szerv altal felvett ingeriletek a
legtobb esetben a latdideghez csatlakozva az agy l|atdékozpontjadban (tectum opticum)
vezetGdnek, ahol az ingeriilet a szem &ltal érzékelt képpel egyiitt dolgozddik fel. Az igy kapott
nagy felbontdsu ,,hGképet” az allat fel tudja hasznalni a vadaszat soran.

Korabbi viselkedési és anatdmiai vizsgalatok alapjan (Breidenbach CH., 1990; Chiszar et all.,

1986)" feltételezheté hogy a valédi viperdk (Viperinae
alcsalad) Bitis rendjébe tartozd fajok  szintén
rendelkezhetnek egy, a Crotalinae fajok facialis szervéhez
hasonlé hGérzékel6 szervvel, a szupranazdlis zsakkal. A
szupranazalis zsak igen gazdag epithel sejtjekben végz6dd
specializalt idegvégz6désekkel rendelkezd szerv. A szervi
hasonldsagok mellett az allatok predacids viselkedésében

is felfedezhet6ek hasonldsagok, példaul a valddi viperdk is
csak melegvérl préddkra vaddsznak. (2. dbra: Valddi vipera szupranazalis szerve, melynek helyét
a nyil jelzi)




A két szervnek az allatok predacios viselkedésére kifejtett hatasat Adam B. Safer és Michael S.
Grace vizsgalta 2004-ben. Kisérletiik soran arra keresték a valaszt, hogy megfigyelhet6ek-e a
godorkésarcu viperak alcsaladjdhoz hasonld infravoros hGérzékeléshez kapcsoldodd predacids
viselkedési formadk a valddi viperak alcsaladjanal is.

A tesztek soran 5 godorkésarcu viperat (3 rezesfejli mokaszinkigyd (Agkistrodon contortrix), 2
texasi csorgbkigyo (Crotalus atrox)) és 6 valddi viperat (3 puffogd vipera (Bitis arietans), 2 gaboni
vipera (Bitis gabonica), 1 orrszarvl viperat (Bitis nasicornis)) figyeltek meg mesterséges
koriilmények kozott. Az allatokat egy 95 cm atmérdjl, fekete, kor alaku és 50 cm magas falakkal
rendelkez6 tesztarénaba helyezték, ahol hideg (20-24°C) illetve meleg (32-35°C) vizzel toltott
(75ml), fehér szinl lufikat tettek az allatok elé, és figyelték a léggombok iranyaba torténd
viselkedésiiket: nyelvoltogetés, fejforditas, illetve tdmadas a céltargy iranyaba.

Eredményeik arra utalnak, hogy a Crotalinae alcsalad tagjai jéval nagyobb érdeklédést mutattak
a meleg préddk irdnydba, illetve tobb esetben meg is tamadtdk azokat. Azonban a Bitis rend
tagjai, habar rendelkeznek a godorkésarcu viperakhoz hasonld héérzékelS szervvel, ennek a
preddcids viselkedésiik soran valé hasznalata egyaltalan nem volt észlelhet6.

Annak elddntésére, hogy a kigyok aldozat-kivalasztdsaban mekkora szerepet jatszik a prédadllat
illata, az el6z6 kisérleti beallitds mellett kialakitottak egy masodik teszthelyzetet is, mely soran az
allatok elé meleg, valamint egér-szaggal bekent hideg lufikkat helyeztek.

Mig a Crotalinae alcsalad tagjai ebben a kisérleti beallitasban is nagyobb érdeklédést mutattak a
meleg lufik irant, addig a Viperinae fajoknal csupan az egérszagu hideg lufik irdnyaba figyeltek
meg minimalis érdekl6dést: valamivel tobbszor oltotték ki nyelviiket azok felé, mint a
godorkésarcu viperafajok.

Goris és munkatarsai 2007-ben’ bizonyitottdk, hogy a h&érzékel godrokkel rendelkezd
kigyofajok nem csak a predacié sordn, hanem az élet minden tertletén hasznalhatjak e specialis
érzékszerviket. 2003-as és 2004-es kutatdsok szerint (Krochmal & Bakken 2003; Krochmal et al.
2004)° ezek a fajok képesek a hideg targyak érzékelésére és elkiilonitésére is. Ezen ismeretek
alapjan végezte el Michael S. Grace J.U. Van Dyke-al k6z6sen az aldbbi kisérletet. Kutatasuk soran
arra keresték a valaszt, hogy a kornyezettdl eltér6 hémérsékletl targyakra az allatok milyen
maddon viselkednek.

A kisérlet soran 5 darab, ragasztdszalaggal letakart szem( rezesfejii mokaszinkigyo viselkedését
figyelték meg egy specialisan kialakitott tesztarénaban (fekete szin(, hengeres alaku, kettdsfalu
aréna, melynek két fala kozott allandé hémérséklet(l vizet cirkulaltattak, igy alakitva ki allandé
hémérsékletet a vizsgalati térben). A kigydk elé a tesztaréna hémérsékletéhez képest (hattér-
hémérséklet) hidegebb, azonos hémérséklet(, illetve melegebb lufikat helyeztek. A kisérletek
alatt az alabbi viselkedési mintak el6forduldsi szamat jegyezték fel: nyelvoltogetés, fejforditas,
figyelmeztet6 jelzés (farokcsérgbk razasa), illetve tdmadas a céltargy irdnydba.

Megfigyelték, hogy a godorszervvel rendelkezd viperak az ideiglenes elvakitas ellenére is jol el
tudjak kiloniteni a kornyezett6l (hattér) eltéré hémérsékletl tereptargyakat. Mig a meleg
targyakat sokszor prédaként azonositjdk, és jol iranyzott, pontos tamadast is végrehajtanak
annak irdnydban, addig a hidegebb tereptdrgyak irdnydba nem figyelheté meg ilyen viselkedés,
azokat kifejezetten kertlik: ellentétes irdnyba torténd fejforditds és nyelvoltogetés. A
kornyezettel azonos hémérsékletli targyak iranyaba a kigydk semmilyen aktivitast nem mutattak.




Az els6 cikkben Safer és Grace (2004) megemliti, hogy kisérleteik soran felmerilhet a kérdés,
hogy az allatok ténylegesen milyen viselkedési format produkaltak. Tényleg csupdn predacids
viselkedés volt-e megfigyelhets, vagy emellett az allatok az Uj terlletet felmér6, vagy esetleg
defenziv viselkedési mintdkat is mutattak? Ezzel ellentétben Van Dyke és Grace kisérletében
(2010) az allatok altal végrehajtott Osszes tamadasi viselkedést (farokcsorgd razasa, majd
tdmadas) mar defenziv viselkedési mintaként hataroztak meg.

A fenti kisérletek alapvetd fontossdguak lehetnek az infravords érzékeléssel rendelkezé és a
preddcié soran tobb érzékszervilket hasznald dllatok viselkedésének (és szervezettandnak)
megértéséhez. A kordbbi ismereteink alapjan sok esetben a f6 érzékelési tipusok, mint a latas,
mellett a hGérzékelés csak egy kiegészit6 funkciodt tolthetett be (bagoly: térhallasa, viperak és
boak: hGérzékelése). Azonban mint azt a fenti kisérletek is igazoltdk, a h6érzékelés az allatok
szamdara egy sokkal teljesebb érzékelést tesz lehet6vé, amit az élet minden terlletén
hasznositanak is.
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