Bokan Kata: Genetika, beadandé dolgozat

Meglepben magas faji diverzitas a madagaszkari egérmakik (Microcebus) kozott

Morfologiai vizsgalatok, valamint az azonos teriileten €16 allatok kozti reproduktiv izolacié alapjan sikerdilt 5 Gj
egérmaki fajt elkiiloniteni, pontosabban 3 1j fajt irtak le, és 2 fajt visszavontak a szinonimabdl. Ezzel
megduplazodott az eddig elismert egérmakik fajszdma. Az itt bemutatott molekularis adatok ¢és filogenetikai
analizis igazolja fenti 4j rendszertani elkiilonitést, és a fajok leszdrmazasi viszonyait torténeti kontextusba is
helyezi.

Az egérmaki csaladok feltlind regionalis endemizmust mutatnak, ezért is fontos a vizsgalat, hiszen a fokozott
erddirtds miatt 1-1 megszlinte egyuttal akar egy alfaj eltinését is jelentheti.

Egy 1j faj definicioja morfologiai, térténeti, biologiai alapokon nyugszik. Viselkedésbeli, 6kologiai, geografiai
akadalyok egyiitt és kiilon-kiilon is eredményezhetnek genetikai izolaciot, mely 0j faj keletkezéséhez vezethet.
Igy tehat szinte lehetetlen stabil fajfogalmat alkotni, és biztosan megallapitani, mikortol beszélhetiink mar egy 4j
fajrol.

Ezidaig ezek a fajok a legkevésbé veszélyeztetettek kozt voltak szdmontartva széles elterjedési koriik miatt, és
mert konnyen alkalmazkodnak a masodlagos vegetaciohoz. Az IUCN (International Union for the Conservation
of Nature) sem sorolja az egérmakikat a kozvetleniil védendo fajok ko6zé. Azonban ezek a besorolasok a korabbi
taxonomiai besorolast vették alapul, mig az 0j fajokkal kapcsolatban a helyzet mar tdvolrdl sem ilyen
megnyugtatd. Ez a cikk azt tdmasztja ala, hogy az eddig ismerteknél tobb faj van, am joval sziikebb
ellterjedésiick és veszélyeztetettebbek, mint azt korabban gondoltak.

Vizsgalati modszerek

Afaji hovatartozas miatt a kutatok el6szor kikészitett bordket vizsgaltak morfoldgiai alapon (méret, alak, szin),
és elkiilonitették az alabbi harom fajt (M. tavaratra, M. sambiranensis, M. berthae), illetve két tovabbi fajt
kiilonvalasztottak a korabbi szinonimabol (M. myaxinus, M. griseorofus). 34 alatnal vizsgaltak a fogat,
koponyat, szOrzetet, szinezettséget, és tovabbi kiilsé morfologiai jegyeket. Ezen kiviil é16 szovetbdl (m4j, 1ép,
vese) vettek DNS mintékat a vizsgalatokhoz. Ezekbdl kivontak a genomi DNSt, PCRrel sokszorositottak a
mintat, majd gél-elektroforézissel futattak.

Kezdetben azt a null-hipotézist valasztottak, hogy a faj teljesen homogén. Ennek megfeleléen egy mitokondrialis
DNS markert valasztottak, mely nagy valoszinliséggel az intraspecifikus szintii genetikai variaciot mutatja ki.
Ehhez az emberi hipervariabilis (HV1) régiénak megfelelé 500 bazisparbol allé mitokondridlis szakaszt
eredményezett, melynek belsé agai olyan rovidek, hogy ezzel nem lehetett a keleti és nyugati populacidk kozti
szétvalast bizonyitani. Hogy hosszabb agu fat kapjanak, Gjra mintat vettek, de ezuttal a szekvenalashoz a
citochrom oxidaz 2-t és a citochrom B-t hasznaltak, mivel ezek sokkal konzervativabb fehérjék, nem mutatnak
olyan variabilitast, mint a HV1.

Eredmények

A kapott adatokat tobbvaltozos analizisekkel, diszkriminancia analizissel elemezték. Ez az analizis magéban
alkalmas morfologiai elkiilonitésre, de nem ad torténeti hatteret.

A megfelel6 variabilis genetikai adatok filogenetikai analizisével megallapithato a faj keletkezéstorténete. AHV1
szekvenciakat analizalva 9 jél elkiilonithetd csoportot - kladot- kapunk. AHV1, CO2 és citochrom B szekvencidk
egyiittes analizisével ugyantigy szignifikansan elkiiloniil ez a 9 csoport. Ezek a kladok megegyeznek a
morfologiai adatok tobbvaltozos elemzéseibdl kapott eredményekkel, pont ugy, ahogy ezt a biologiai
fajkoncepcié alapjan elvarhatjuk. Tehat még azok a fajok is, melyek morfologiailag jobban hasonlitanak
egymashoz, filogenetikailag elég tavol helyezkednek el egymastol.

A kombinalt mitokondrialis analizis (HV1, CO2, Cit B)alapjan két {6 klad kiilonithet6 el. Ez azért
megdobbentd, mert a két f6 ag egymashoz kozeli teriiletrdl szarmazik, és ez idaig egy fajként (Rufus) volt
szamontartva. Ugyanakkor kozeli rokonsagot mutat két, egymastol f6ldrajzilag tavol es6 csoport (Kirindy,
Mamamby).

A synpatrikusan (egy teriileten) el6fordulé populaciok a génaramlas reprodukcios gatjat jelzik. Ez egybeesik
azzal a mar régota dokumentalt ténnyel, hogy a két faj nem szaporodik egymas kozt. Ennek oka lehet az is, hogy
bizonyos himek parzas el6tt hasznalt hangja eltéré6 még morfologiailag és genetikailag homogén csapatokon
beliil is.

Az elsé izolacids tényezdk a geologiai, kornyezeti tényezok lehettek. Ez genetikai adatokkal is vizsgélhatd,
chhez a két ag kozotti evolucids rata konzisztens kell, hogy legyen, és sziikséges egy megbizhaté fosszilis lelet a
kalibracidhoz. Ez a tanulmany az els6 kritériumnak megfelel, de a megfeleld fosszila hidnyzik, mivel
Madagaszkaron a feltételezett izolacids iddszakbdl nem szdrmazik gerinces fosszilia. Ebben az esetben egy



kiilsé, jol kalibralt csoportot vonnak be az analizisbe, melynek jol ismert a fossziliaja. Jelen esetben ez egy
Eulemur faj volt. Ez alapjan sikertiilt felallitani a 3. dbrdn lathato torzsfat, melyen mar az elagazasok ideje is jol
kalibralhato.

A kapott adatokat ravetitve Madagaszkar térképére tovabb lehetett vizsgalni, hogy igaz-e az a hipotézis, mely
szerint kiilonbség van a keleti nedves és a nyugati szaraz teriiletekhez adaptalodott makik kozt. Azt varhatnank,
hogy a jelenlegi koriilményeknek megfelelden tortént az izolacio, de valdjaban egy régebbi idoszakban, mas
kornyezethez alkalmazkodva tortént a szétvalas.

Az itt bemutatott filogenetikai analizis ravilagit az egérmakik erds lokalis endemizmus mintazatara.Ebbol
kdvetkezden néhany fajra jobban nehezedik a kihalas veszélye, mint ezel6tt ezt gondoltak. Helyi szinten torténd
tarvagas nem csupan populaciokat, hanem fajokat veszélyeztet a kihalassal.



