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Bevezetés:

A madaraknal igen valtozatos szaporodasi rendszereket lehet megfigyelni. A legtobb
esetben ugyan szocidlisan monogam kapcsolatok fejlddnek ki, vannak azonban olyan fajok,
melyeknél poliandria, masoknal inkabb poliginia kialakuldsa jellemz6. Monogamia esetén
sem mindig egy féllel parosodik az adott madar, hanem el6fordulhat iigynevezett extra par
kopulaciéo (EPC), vagyis amikor a parjan kiviil egy masik madarral is parosodik az adott
fajbol. Ez ugynevezett extra par apasagot (EPF) eredményezhet. Mivel az utédok gondozasa
sok energiaba keriil, azoknal a fajoknal, ahol a himek részt vesznek utddaik felnevelésében, a
fent emlitett nagy energia-befektetés miatt igyekeznek biztositani az apasagukat. Csak gy éri
meg nekik nagy koltségeket fektetni az utodgondozasba, ha tényleg a sajat fiokaikat taplaljak,
mert igy a sajat génjeik tovabbjutisat segitik. Altalaban tgy igyekeznek biztositani az
apasagukat, hogy Orzik a ndstényt, amikor az termékeny allapotban van, vagy pedig
gyakrabban kopulalnak a parjukkal. Azoknal a madaraknal — és ide kell sorolni a ragadozé
madarakat is — ahol a himek biztositjak a taplalékot a ndstény szamara amig az a fészken iil,
nyilvanvaloan az elsd stratégia nem alkalmazhaté hatékonyan. E helyett inkdbb a masodik
stratégia lehet nyereséges szamukra, vagyis érdemes tobbszor is parosodniuk a ndsténnyel a
szaporodasi iddszakban, igy elkeriilhetik azt, hogy parjuk mastol termékenyiiljon meg. A
ragadoz6 madarak a termékeny idOszak el6tt is gyakrabban parosodnak, aminek valésziniileg
a parjukhoz val6 kotédésben van szerepe.

Francois Mougeot a cikkében Osszefoglalta a ragadoz6 madarak parzasi viselkedésérol
gyljtott adatokat abbol a célbol, hogy statisztikai modszereket alkalmazva kideritse a
kapcsolatot a sajat parral torténd kopulacio (WPC), és az EPC gyakorisdga kozott a
szaporodasi periodust megelézden €s az adott iddszakban. Tobb predikciot vetett fel az
apasagot biztositd hipotézissel kapcsolatban. Az egyik szerinte az volt, hogy ahogyan né az
EPC veszélye, tigy novekedni fog a szaporodasi rata is. Egy masik felvetése pedig az volt,
hogy a WPC gyakorisagaval ¢és iddtartamaval aranyos a himek heremérete, vagyis
nyilvanvaloan, amelyik faj gyakrabban kopulal, annak a nagyobb hereméret biztosithatja a
megfeleld mennyiségli spermiumot a megtermékenyitéshez. Az adatok regresszids analizisét
és filogenetikai 0sszehasonlitod vizsgalatat végezte el, hogy a joslatait tesztelje.

Ennek a cikknek kapcsan készitettem el a kivalasztott ragadoz6 madarak torzsfajat,
valamint Francois Mougeot-hoz hasonléan megvizsgaltam az 0Osszefliggést a himek

heremérete és a parosodasi ratajuk kozott.



Modszerek:

Francois Mougeot cikkébdl kivalasztottam 10 fajt, melyek a kovetkezOk voltak: Barna
kanya (Milvus migrans), Egerészolyv (Buteo buteo), Héja (Accipiter gentilis), Karvaly
(Accipiter nisus), Barna rétihéja (Circus aeruginosus), Szirti sas (Aquila chrysaetos), Héjasas
(Hieraaetus fascinatus), Saskeselyli (Gypaetus barbutus), Halaszsas (Pandion haliaetus) és
Voros vérese (Falco tinnunculus). A torzsfat a fajok cytochrome b gén szekvencidja alapjan
készitettem el a ClustalX2 és a Phylip programok segitségével. Kiiltagnak a Vords vércsét
valasztottam, mivel az leszarmazasilag tdvolibb rokona a tobbi sasfélének. A cikkben
talalhato tablazatbol kigyljtdttem a fent emlitett 10 fajra vonatkoz6 atlagos hereméretek és
atlagos WPC-s rata adatait. Ezutan az R-programcsomag segitségével, a filogenetikailag
fliggetlen kontrasztok moddszerével elvégeztem az adatok Osszehasonlitdsat korrelacio és

regresszio szamitas alapjan.

Eredmények:

A GeneBank-ban megtalalhat6 szekvenciak alapjan az alabbi torzsfat készitettem el:
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A Pearson’s-féle korrelacids szdmitas szerint nincs szignifikans kapcsolat a hereméret
¢€s a sajat parral torténd parosodas rataja kozott (p=0.9572). Ez alapjan megallapithatd, hogy
nem erds a linearis kapcsolat a két valtozo kozott, vagyis korrelacié alapjan nem fligg 0ssze a
két jelleg.

Az adatokbol regresszié szamitast is végeztem, el0szor a hereméretet, majd a
kopulacié meértékét vettem fiiggd valtozonak, de mindkét esetben azt tapasztaltam, hogy nincs
szignifikans kapcsolatban a két valtozo (p= 0.9677). Szoérasdiagrammon is abrazoltam a
kapott eredményeket (2. abra). A regresszidos modellt megvizsgaltam a fiiggetlen kontrasztok
nélkiil is, és ebben az esetben sem kaptam szignifikans értéket, bar az Osszefliggés mar

er6sebbnek bizonyult (p=0.7706).
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2. abra

Diszkusszio:

Francois Mougeot azt az Osszefliggést talalta, hogy a sajat parral torténd parosodas
mérteke novekedett, ahogyan ndtt annak a veszélye, hogy egy masik him 1is
megtermékenyitheti a ndstényt a fertilis idészakban. Valamint ragadoz6 madarak esetében azt
a megfigyelést talaltdk még a kutatok, hogy mar a szaporodasi periodus elétt is gyakrabban

kopulalnak a himek a parjukkal, és valdsziniileg ennek a kotddés kialakitasaban lehet szerepe.



Ez a gyakoribb parosodéds nagyobb spermium produkald képességet igényel a fajoknal és ez
igazan akkor lehetséges, ha a here mérete egyenes aranyossagban all a szaporodasi rata
mértékével. gy a himek mind viselkedésiikben, mind pedig fizikailag jobban
alkalmazkodnanak az adott faj szaporodasi viselkedéséhez.

A cikk alapjan én is azt a kovetkeztetést vartam, hogy szignifikdns kapcsolatot talalok a
szaporodasi rata €s a hereméret kozott, vagyis hogy ez a két tulajdonsdg nem fiiggetleniil
alakult ki egymastdl az evolucio sordn, azonban a statisztikai szamitasaim nem ezt a felvetést
igazoltdk. Francois Mougeot a cikkében fiiggetlen kontrasztok moddszerével szignifikans
kapcsolatot allapitott meg a himek heremérete és a WPC-s rata kozott. Az altalam kapott
eredmények €s Mougeot eredményei kozotti eltérést azzal magyaraznam, hogy Mougeot a
természetes alapu logaritmusat vette a rendelkezésére allo adatoknak, mig szamomra csak az

atlagos adatok voltak elérhetdek s talan ez okozhatta az eltéré eredményeket.
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