Vendozoa
Torténeti hattér

Amikor Charles Darwin megirta A fajok eredete cimii miivét, a legkorabbi ismert allati
fosszilidk a Kambriumbdl szarmazo haromkaréju Osrdkok (Trilobita) és porgekartiak
(Brachiopoda) voltak. Ma ezek korat nagyjabol 540 millio évre becsiiljiik. Tobb elmélet
alakult ki azzal kapcsolatban, hogy léteztek-e korabban él6lények a Foldon. Sokan ugy
gondoltdk, hogy kell, hogy legyenek korabban ¢lt egyszerlibb létforméak, de ezek utan
valamiért nem maradt fosszilia. Néhdnyan ugy gondoltdk, hogy a kambriumi leletek a
teremtés pillanatat ,,dokumentaljak”. Darwin azt irta, hogy nehéz magyardzatot taldlni arra,
hogy miért nincsenek Kambrium el6tti korbol szarmazé leletek, de reményét fejezte ki, hogy
mivel a Foldnek csak kis része ismert igazan jol, késobb talalnak majd ilyen leleteket. Nos,
mint oly sokszor, Darwinnak ismét igaza lett. Ma mar ismertek 3,5 milliard éves leletek,
foként baktériumok és egysejtii algdk. Az elsd tobbsejtli (Metazoa) leletek 1,1-1,2 milliard
éves szivacsok.

1946-ban egy Reginald C. Sprigg nevii ausztral geologus Adelaide-t6l €szakra az Ediacara-
dombsag teriiletén kutatott, amikor puhatestli ¢l6lények lenyomataira bukkant homokkd és
kvarcit lemezek als6 oldalan. Egyes lenyomatok ma €16 meduzakra, férgekre emlékeztettek.
Sprigg azt hitte, kelld mennyiségli adat hidnyaban, hogy a leletek kambriumiak, valdjaban
azonban, ahogy Martin Glaessner az Otvenes években megallapitotta, a Prekambriumbol
szarmaznak ¢s nagyjabol 670-550 millio évesek.

Ediacara az ausztral Oslakosok nyelvén azt jelenti: az érszerli viz forrdsa. A korszak
¢lovilaganak legjelentdsebb kutatdi az orosz M. A. Fedonkin, valamint a német A. Seilacher
¢s S. Conway Morris.

Altalanos tudnivalok

A lenyomatok valtozatos méretiick: lem-tdl akdr 1 m-ig terjed a nagysaguk. A megtalalt
¢lolényekben egyesek mai taxonok (csalanozok, férgek, izeltlabuiak) dseit vélték felfedezni,
mig masok (pl. Seilacher) evolucids zsakutcanak tartottdk dket. A megtalalt lenyomatok vaz
nélkiili allatoktdl szarmaztak. Ma mar tudjuk, hogy ezen ¢ldlények tobbsége mar a Kambrium
elétt kipusztult és valdjadban nem is biztos, hogy allatok, még az sem vilagos, hogy
tobbsejtiick-e. Mai 0sszefoglald neviik igy a kordbbi Vendozoa helyett Vendobionta lett.
Egyes feltevések szerint kevesebb, mint 11 sejttipus létezett a Vendobiontdknal, mig a mai
emlosoknél tobb, mint 200. A prekambriumi ¢l6lények valosziniileg helyhez kotott
szuszpenzidevok lehettek, de a maszasnyomok alapjan voltak mozgd tipusok is (pl.
Dickinsonia, Kimberella, Yorgia). Valoszinlileg lemezeik felhasaddsaval szaporodtak
(schizoramia).

Rengeteg ¢161ényt talaltak, ezeket ma mar tobb, mint 50 taxonba soroljak. (Pl. Arkaura,
Charnia, Dickinsonia, Ediacaria, Marywadea, Onegia, Yorgia, Pteridinium, Nemiana,
Cloudina, Kimberella, Cyclomedusa, Mawsonites, Tribrachidium, Spriggina, Chondroplon,
Parvancorina, Bomakellia, Xenusion, Windermeria, Bradgatia, Charniodiscus, stb.).

Van egy csoportja a leleteknek, amelyek leginkabb pafranylevélre hasonlitanak. Ez az un.
Rangeomorpha csoport. Ezek fraktalszer(i felépitést mutattak és tobbé-kevésbé merev, szerves
vaz altal alkotott csovecskékbol alltak. Narbonne szerint a fraktal felépités nagyon
bonyolultnak tiinik, de val6jaban csak arr6l van szd, hogy egy nagyon egyszerii genom képes
meghatarozni az egyforma részleteket, €s ezek dsszeépiilését is.



Val¢jdban nem a Sprigg altal megtaldltak az elsé prekambriumi leletek, a tudomanyos
irodalomban mar a 19. szazad kozepétdl fellelhetdek Kambrium el6tti leletek leirasai, de ezek
jelentdségét nem ismerték fel, mert nem alkottak olyan sokszinii, jol felismerhetd
,,k0z0sséget”, mint ez a leletcsoport. Példaul az ausztral leletek elétt 25 évvel Namibidban is
taladltak a Prekambriumbdl szarmazé leleteket, de ezek kordt rosszul hatdroztdk meg és
rdadasul csak német nyelven publikaltak oket.

Helyszinek

Az ausztral leleteken kiviil a Vendobiontakat megtalaltdk Namibiaban (25 évvel Ausztralia
elott), Brazilidban, az Antarktiszon, Uj—Fundlandon, a kanadai tengerparton, Eszak-
Karolinaban, az Egyesiilt Allamok nyugati részén, Skandindviaban, Szibériaban, az Uralban,
Lengyelorszagban, Oroszorszag északnyugati partjainal (White Sea), Kanada északnyugati
terliletein és Texas nyugati részén. Fontos megjegyezni, hogy az egyes teriiletek kozott
komoly kiilonbségek vannak. Az ausztrdl és az orosz leletek hasonloak, egyarant sekély part
menti vizek lehettek régen, mig az 0j-fundlandi teriilet teljesen mas, a kdézetek alapjan
mélyvizi teriilet lehetett.

Ausztralia

A kovetkezd leleteket talaltadk Ausztraliaban:

«  Arkarua adami (leléhely: Dél- Ausztralia (Flinders Ranges)): korong alaku lelet,
kiemelkedd kozépsod résszel. A peremen sugarirdnyu barazddk talalhatok. Méret: 3- 10
mm. Otsugar(i szimmetria jellemzd. Arkarua a helyi éslakosok nyelvén egy mitologiai
oriasi kigyo neve. Leird: James G. Gehling, 1987.

«  Charnia (leléhely: Dél-Ausztralia (Ediacara)): pafranylevélre emlékeztetd lelet. Egy cikk-
cakk alaku tengelyrdl felvéltva jobbra és balra agaz6 szegmentalt egységekbdl all. Ez az
elsd Osszetett felépitésli fosszilia, amit talaltak, ezenkiviil a leghosszabb is. Akar 2 m
hosszu is lehet. Valoszinilileg mélyebb vizii teriiletek aljzatan élhetett, ahol nem zavarta a
hullamzas.

«  Charniodiscus (leléhely: Dé¢l-Ausztralia (Ediacara)): rogzitd képlettel, szarszerli és
borostyan-levélszert képlettel rendelkezo €l6lények voltak. A rogzité képlet holyagszert,
a szarszerli képlet pedig hajlékony volt. Kétféle novekedési forma ismert: az egyiknek
rovid ,,szara” és vaskos ,,levele” volt, mig a masik hosszu ,,szara” 50 cm magasra emelte a
kisebb méretii ,,levelet”. 2005. aprilis elsején Ausztraliaban 1 dollaros bélyeget adtak ki a
Charniodiscusrol.

«  Chondroplon bilobatum (leléhely: Dél-Ausztralia (Ediacara)): meduzaszerii lelet.
Homokkal toltott csdovekkel rendelkezett. Pajzsszeri alakja van és tiikorszimmetrikus
felépitésii. Egyesek szerint ez egy deformalt Dickinsonia. Elsd leir6ja Mary Wade, 1971-
ben.

« Dickinsonia (lel6hely: Dé¢l-Ausztralia (Alice Springs, Ediacara)): ovalis alaku fosszilia
sugariranyu csovekkel, amik egy kozponti tengelybe futnak 0ssze. A végek eltérnek: az
egyik végen zart végii csdvek vannak, mig a masikon tagabb, nyitott csovek. Ismert fajok:
Dickinsonia costata, Dickinsonia lissa, Dickinsonia tenuis ¢s Dickinsonia rex (ez akar 43
cm-es is lehet). 2005. éprilis elsején Ausztralidban 50 centes bélyeget adtak ki a
Dickinsoniarol.

« Ediacaria (lelhely: Dél-Ausztralia (Ediacara)): meduzaszeri lelet, koncentrikus korokkel
¢€s sugariranyt vonalakkal. Az &tmérd 1- 70 cm kozotti lehet. Nem halt ki a Prekambrium-
Kambrium hataron. Leird: Sprigg, 1847.



Inaria (leldhely: Ausztralia (Chace Range)): radidlis szimmetriaju, Erlenmeyer-lombikra
emlékeztetd alaku, gumoé alakt rogzité képlettel, és egy az aljzatbol kinyald csdvel.
Testliregét mély invaginaciok részekre tagoljak. Partkozeli sekély teriileteken ¢t
valoszintileg. 2005. aprilis elsején Ausztraliaban 50 centes bélyeget adtak ki az Inariarol.

Kimberella quadrata (leléhely: Dél-Ausztralia (Ediacara)): ovalis, vagy hosszukas alaku
¢lolények. Méretiik 0,3- 10 cm-ig terjed. Egy kiemelkedd tengely mentén Osszesen 44
lebeny talalhat6, bar néhany lebeny hidnyozhat. Az Ediacara rétegben talaltak olyan
maszasnyomokat, amik valésziniileg a Kimberellatol szarmaznak. 2005. aprilis elsején
Ausztralidban 50 centes bélyeget adtak ki a Kimberellarol.

Mawsonites spriggi (lelohely: DéEl-Ausztralia (Ediacara)): egy kozponti kor koriil
sugarasan elhelyezkedd lebenyekbdl 4ll6 fosszilia. Nagyjabol 12 cm atmérdjhi és altalaban
19 korbdl all. Martin Glaessner €s Mary Wade irtak le 1966-ban és Douglas Mawsonrol €s
Reginald Spriggrél nevezték el.

Parvancorina (leldhely: Dél-Ausztralia (Ediacara)): sziv vagy pajzs alaka fosszilia. A 6
szimmetriatengelyen egy kiemelkedés fut végig. 1-2 cm nagysaguak. Martin Glaessner
irta le 1958-ban.

Pteridinium (leléhely: Dé¢l-Ausztralia (Ediacara)): harom lebenybdl allo testii éldlény
volt, a fosszilidkon olyan laposra préselve, hogy csak két lebeny lathat6. A lebenyeken
parhuzamos bordék futnak, amik a hadrom lebeny taldlkozasanal 1évé tengelyben futnak
Ossze. Valosziniileg sekély tengeri aljzaton, vagy magaban az aljzatban éltek. Lehetséges,
hogy ezek a lények fotoszintetizaltak, vagy pedig a tengervizbdl nyerték ki a taplalékukat.
A leletekben nincs jele annak, hogy ezek az ¢l61ények képesek lettek volna mozogni.
Spriggina (lel6hely: Dél-Ausztralia (Ediacara)): hosszikas, szelvényezettnek kinézd
¢lolények. A szelvények egy kozponti tengelyhez kotddnek. Egyes leleteken kor alakt
szajnyilas is felfedezhetd. A test valosziniileg merev volt, mert altaldban nyomot hagyott a
felszinen. A testfelépités tiikkrosen szimmetrikus, az elsd szelvény el van tolva. Fajok:
Spriggina floundersi, Spriggina ovata. Az ¢l8lények valoszintileg ragadozok voltak.
Tribrachidium heraldicum (leldhely: Ausztralia): furcsa, harom sugari szimmetriaja
¢l6lény. Korong alaku felépités jellemezte, harom ,karral”. Leir6: Martin Glaessner
1959-ben. 2005. aprilis elsején Ausztralidban 50 centes bélyeget adtak ki a
Tribrachidiumrol.

Kanada

Kanadéban az északnyugati teriileteken, a Yukonnal, Brit Kolumbidban és Uj-Fundlandon

talaltak fosszilidkat. Az orszadg északnyugati részén talalhato Mackenzie-hegységben talalhato

a legvastagabb (2,5 km) folyamatos kozetlemez, amely Ediacara koru leleteket tartalmaz. A

kovetkezo leleteket talaltdk Kanadaban:

. Aspidella ((leléhely: Uj-Fundland (Mistaken Point, Bonavista-félsziget), Brit Kolumbia):
korong alaku lelet. A leletek mérete 1-t8l akar 180 cm-ig is terjedhet, de altalaban 10 cm
alatti. Az els6 Aspidella terranovicat Elkanah Billings fedezte fel az Gj-fundlandi St Johns
varos Duckworth nevill utcdjadban egy fekete szinli prekambriumi agyagpalas kibtivdsban
még 1872-ben, tehat valdjaban ez az elsd, tudosok altal leirt prekambriumi lelet. Tobb
elmélet létezett, arrdl hogy mik is lehetnek azok a kerek formdk a palaban. Egy Charles
Doolittle Walcott nevii amerikai szerint szervetlen eredetii kivalasok, masok szerint
gazbuborékok nyomai, mig megint masok szerint Isten miivei, amivel meg akarja
téveszteni a hitetlen embereket. Egészen Sprigg felfedezéséig senki sem gondolta, hogy
ezek a leletek a Prekambriumbo6l szarmaznak.



Bradgatia (leldhely: Uj-Fundland (Mistaken Point, Bonavista), Brit Kolumbia):
bokorszerli felépitésii leletek. Hat vagy tobb pafranylevélszerti egységbdl all, amik egy
ko6zos pontbol indulnak ki. A tengerfenéken bolt megtalalhatd, nagyjabdl 8-22 cm magas
volt. Leirok: Helen Boynton és Ford 1995-ben.

Charniodiscus (leléhely: Uj-Fundland (Bonavista -félsziget, Mistaken point, Avalon-
félsziget): leiras 1d. Ausztralia.

Charnia wardi (leléhely:Uj-Fundland): leiras 1d. Ausztralia.

Cyclomedusa sp. (lel6hely: északnyugati teriiletek): tobbféle formaju, pl. korong, csésze,
vagy holyag alaku ¢él6lények voltak. A leletek alapjan voltak lebegd ill. szesszilis
¢letmodot folytato fajok is.

Ediacara flindseri (Ielohely: Wernecke-hegység, Yukon): korong alaku, nagyjabol 15 cm
atméroju lelet.

Hiemalora sp. (lel6hely: északnyugati teriiletek): tengeri rozsara emlékeztetd, kb. 3 cm-es
¢lolények voltak. Zsakszerti testiikb6l a lenyomatok alapjan valdszinileg vékony
nyulvanyok alltak ki. Fajok: Hiemalora stellaris, Hiemalora pleiomorphus. Az elsd
Hiemalorat Fedonkin irta le 1982-ben.

Nimbia occlusa (lelohely: Mackenzie-hegység): kerek, vagy ovalis korong alakua
fossziliak, vastag peremmel. A peremen beliil laposak, de kozépen lehet egy dudor, vagy
bemélyedés. Akar 6 cm atmérdjiiek is lehetnek és akar 1 cm vastagok a peremmel egyiitt.
Egyes fosszilidk el vannak gorbiilve, ami lehet, hogy annak a jele, hogy ezek az ¢l6lények
rugalmasak voltak. Egyes feltételezések szerint ezek a fosszilidk csak valamilyen €161ény
talapzatat alkottdk, vagy egy sulyt, ami lent tartotta az egyedet az aljzaton. Nimbidk
nagyon sok helyrdl és nagy iddtartomanybdl keriiltek eld, ami azt jelezheti, hogy tobb
kiilonb6z6 szervezet hozta Oket létre. Ehhez hasonld fosszilidk a Kambriumbol is
elokertiltek, tehat talélték a Prekambrium végi nagy kihalasi iddszakot. Az elsé Nimbiat is
Mikhail Fedonkin irta le 1980-ban.

Pteridinium (leldhely: északnyugati teriiletek): leiras 1d. Ausztralia.

Rangea (leléhely: Uj-Fundland (Mistaken Point)): két rétegii, ,.tizdelt” felépitési,
haromosztata, szarnélkiili testli ¢él6lény. Négy sugarasan elhelyezkedd szimmetriasik
jellemzi. Valoszintileg nyalkas tok, sima felszin, radidlis membranok és néhany, kézponti
csatornaval 0sszekotott, zsakszeri ,,bels6 szerv” jellemezte.

Thectardis avalonensis  (leldhely:Uj-Fundland (Mistaken Point)): haromszog alaku
fosszilia. Eredetileg hosszukas kup alakt lehetett, hegyes felével az aljzatba agyazddva. A
haromszdg magassaga 2,6- 16,5 cm nagysagu. Leirok: Matthew Clapham, Guy Narbonne,
James Gehling, Carolyn Greentree és Michael Anderson 2004-ben.

Tribrachidium heraldicum (leléhely: Uj-Fundland, északnyugati teriiletek): leiras 1d.
Ausztrélia.

Oroszorszag
A kovetkezd leleteket talaltdk Oroszorszagban:
Charnia (lelohely: Oroszorszag (White Sea Coast)): leiras 1d. Ausztralia.
Charniodiscus (lel6hely: Oroszorszag (White Sea Coast)): leiras 1d. Ausztralia.
Chondroplon (lel6hely: Oroszorszag (White Sea Coast)): leiras 1d. Ausztralia.
Dickinsonia (leléhely: Oroszorszag (White Sea Coast)): leiras 1d. Ausztralia.
Inaria (lel6hely: Oroszorszag (White Sea Coast)): leiras 1d. Ausztralia.
Kimberella (lel6hely: Oroszorszag (White Sea Coast)): leiras 1d. Ausztralia.
Onega stepanovi (lelhely: Oroszorszag (White Sea Coast)): feji ¢és farki véggel
rendelkezé ¢l6lény. Fedonkin irta le 1976-ban. Nevét Oroszorszdg Onega nevil
félszigetérdl kapta.
Ptreidinium (lelhely: Oroszorszag (White Sea Coast)): leiras 1d. Kanada.



Tribrachidium heraldicum (leldhely: Oroszorszag (White Sea Coast)): leiras 1d.
Ausztralia.

Vendia (lelohely: Oroszorszag (Onega-félsziget, Arkhangelszk): ovalis alaku leletek,
jellegzetes ag-mintdzattal. Méret: 4,5- 12,5 mm. Alternalo, cs6kkend méretii szelvények, a
hosszabbak atfedik a rovidebbeket. Kozéptdl kezdve alternald lebenyek. Fajok: Vendia
rachata (5 szelvény oldalanként, a lebenyek rovidek), Vendia janae, Vendia sokolovi ( 7
szelvény oldalanként). Leir6: Keller, 1969-ben.

Yorgia waggoneri (leldhely: Oroszorszag (White sea-Zimnie Gory)):  tojasalaka,
nagyjabol 25 cm-es bilaterdlis szimmetriaja €l6lény. Maszasnyomait megtalaltdk ( a
leghosszabb 4,3 m-es). A maszasnyomok pozitivak, valoszinlileg azért, mert a Yorgia altal
termelt nyalka Osszeragasztotta az liledéket ott, ahol az allat elmdszott, igy az a rész
kevésbé erodalodott, mint a kornyezo teriiletek és ezért kiemelkedik.

Namibia

A kovetkezd leleteket talaltdk Namibidban:

« Ausia (leléhely: Namibia): ,lyukas cilinder” alaki, melynek egyik végéhez egy kup
kapcsolodik. A felszinen kerek lyukak taldlhatok sorokba rendezddve, melyek a kuap
csticsa felé ovalisba mennek at. Ez az egyetlen ismert prekambriumi lelet, amelyen
porusok talalhatok. Nagyjabol 5 cm-es méretli. Aus namibiai varosrdl nevezték el. Leirok:
Hahn és Pfug, 1985-ben.

Namacalathus (lelohely: K6zép-, és Dél-Namibia): nyélen ilé csésze alakt fosszilia. Az
1- 2 mm atmérdja és akar 3 cm hosszu nyél lentrdl felfele elkeskenyedik és végig iireges.
A ,,csésze” lireges €s a tetején egy nagy nyilds van, ami f6lé egy fedd hajlik be. A 0,2- 2,5
cm atméréji ,,csésze” oldalain 6 v. 7 nyilds van szimmetrikus elrendezésben. A csupan
0,1 mm vastag falakban néhol kalcit kristadlyok talalhatok. Leirok: Grotzinger, Watters és
Knoll, 2000-ben.

Pteridinium (lelohely: Namibia): leiras 1d. Ausztralia.

Rangea (lelohely: Namibia): leiras 1. Kanada.

Swartpuntia germsi (lel6hely: Namibia (Swartpunt farm)): pafranylevélre emlékeztetd
alaku fosszilia, 5 v. 6 ,.tlizdelt” sziromszerti képlettel. A sziromszeri képletek homokkal
toltott csovekbol allnak. Méret: 12-19 ¢cm hosszu és 11,5- 14 cm széles. A széleken 1mm
mély rovatka fut korbe. Nyélszeri képlet is megtalalhato, rajta ,,V” alaku mintakkal.
Nevét a Swartpunt farmrol kapta, melyet viszont a kdzelében talalhato fekete kdzetekrol
neveztek el.

Egyeb lelohelyek, leletek:
Kalifornia: Arkarua, Ediacaria (Eszak-Kalifornia, Clamath-hegység)
Anglia (Leicestershire, Charnwood Park): Bradgatia, Charnia, Charniodiscus
Iran: Charnia
frorszag (Wexford, Booley Bay): Ediacaria booleyi
Kina (Guizhoa, Balang): Parvancorina

A leletek jelentdsége

Az Ediacara-idészakban ¢lt ¢€l6lények alkottak az elsd valodi Okoszisztémat a Foldon. A
megtalalt leletek tanulméanyozasa sordn kovetkeztetéseket lehet levonni arra vonatkozodan,
hogy az akkor élt é€l6lények hogyan viszonyultak egymashoz, ill. a kdrnyezetiikhoz.
Informéciokat nyerhetiink a koviiletekbdl arrdl, hogy milyen lehetett akkoriban a foldi
kornyezet, majd késobb milyen valtozasok jatszodtak le.
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