Sebdk Olivér Marcell | 2011.

Az UV-fény szerepe a Cosmophasis umbratica
szaporodasaban

Az izeltldbuak torzsében elterjedt a kulonb6zd pigmentekbdl vagy a strukturabdl adédéd
szinjelzések hasznalata, melyek a védekezésben vagy a szaporodasban lényegesek. A
szinek funkciojanak vizsgalata azonban nem minden esetben konnyd, mivel egyes fajok a
fény olyan tartomanyaban is kommunikalnak, melyet az emberi szem nem képes érzékelni.
Szamos izeltlabu-, és madarfaj szaporodasi viselkedésében fontos szerepet jatszik az UV-
fény, ami viszont kdztudottan karositja az él6 rendszereket. Vajon miért alkalmazzak mégis
a fény spektrumanak ezen részét? Nem lehetne-e kevésbé karos megoldast talalni erre a

funkciéra?

Matthew L.M. Lim és csapata a Cosmophasis umbratica névre keresztelt ugrépok fajt
vizsgaltak, amely Indiaban, Délkelet Azsiaban és Indonézia nyugati felén honos. Az ivari
dimorfizmus mar szabad szemmel is jol megdfigyelhet6. A himek (bal) nagyobbak,
testfelszinlk nagy része szines, mert visszaveri a fény egyes szineit. A néstények (jobb)

zbldes-barnak és latszolag nem reflektalnak fényt.

A him testfelilete normal megvilagitasban
kétféle fényvisszaverést mutat: egy élénk
narancs-zoldet és egy tompa, halvanylilat. Az
el6 egyedeket spektroszképos vizsgalatnak
vetették ala és kiderult, hogy egy harmadik,
kisebb hullamhossziu (A) tartomanyban is
torténik fényvisszaverés, ezért UV-fénnyel is
megyvilagitottak Oket. Kiderult, hogy a himek
élénkebben ,vilagitanak”, tehat van UV

reflektacié, valamint az is, hogy a ndéstények

tapogatai fluoreszkalnak ebben a fénytartomanyban.

Arra keresték a valaszt, hogy hogyan képes egyszerre harom tartomanyban visszaverni
a fényt. Tovabbi vizsgalatok érdekében mintat vettek a himek fejtoranak hati részébdl.

Metszeteket készitettek fény-, és elektronmikroszkopos vizsgalatokhoz. Interferencia
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mikroszkopiaval megallapitottak a kitinpancél darabjainak vastagsagat és azok
torésmutatoit. Ezek alapjan két tipusu kitinpikkelyt kulonboztettek meg. Az I. tipusu pikkely
A~600 nm-es fényt tukrozi maximalisan, tovabba visszaveri a korulotte lévé 150 nm-es
tartomanyba es6 fényt is. Ezzel szemben a Il. tipusu pikkely minimalisan tikrézi a lathato
fényt, viszont A=385-nél talalhaté egy maximum visszaverése, de a maximum értéke nem
er fel az I. tipusu pikkely maximumahoz, és a korulotte 1évé reflektalt tartomany csak 50
nm. A kutatast tovabb folytatva kiderult, hogy mindkét pikkelytipus két kitinrétegbdl all, de
az |. tipusu pikkely esetén a két réteg kozott talalhatdé egy réteg levegd is, mig a Il
tipusunal ez nem volt megfigyelhetd. A levegéréteg miatt interferencia keletkezik a két
kitinréteg kozott tobbszorosen verb6dd fényben, ezért egyes hullamhosszu fényt
élénkebben, mig masokat egyaltalan nem tikroz. A lathaté tartomanyba esé visszaverés
széles skalaja az |. tipusu pikkelyek hullamossagabdl adodik. A harmadik maximumot,
melynek értéke a legkisebb, A~300 nm, a tapogatdkon talalhatdo egyrétegl pikkelyek
tukrozése adja. Mivel nincs interferencia, ezért csak kisebb mértékben képes csak a fény

tovabbitasara.

Az UV-fénynek a szaporodasi viselkedésben esszencialis szerepe van, nélkule egyik fél
sem mutat hajlanddésagot a parosodasra. Ezt a kovetkezd tesztekkel bizonyitottak:
Normal fénnyel megvilagitva a him és a néstény egyedeket, az udvarlasi ritualé menetrend
szerint lezajlott. Ha csak a himet vilagitottak meg UV-fénnyel, akkor a néstények elkezdték
a szaporodasi viselkedést, a himek tobbsége azonban figyelmen kivul hagyta a nem
vilagitod tapogatoju néstényeket. Ha csak a néstényeket vilagitottak meg, a himek udvarolni
kezdtek, a néstényeknek viszont hianyzott a kulcsinger, mégpedig a him ,vilagitasa”. Végul
egyaltalan nem vilagitottak meg egyik nem képvisel6jét sem, igy kdlcsondsen ignoraltak

egymast.

A kérdéseimre maga a fizika ad valaszt. Az UV-fény nagyobb energiaval rendelkezik,
mint a lathatd tartomanyba esé fény, ezért eleve fényesebben fog tlukrézédni (lasd: UV-
lampaval fehér lepedére vilagitunk). Magara az allatra sem karos annyira, mint példaul egy

embere, mivel a kultakaréja els6sorban reflektalja, €s nem elnyeli a fotonokat.
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