Elefantok és cetek tarsalgdasa
Készitette: Bir6 Judit

Kérdések

Antropomorf szemléletmodunk miatt gyakran felmeriil benniink: hasonléak-e hozzank az allatok? A
kérdés nagyobb jogosultsagot nyer olyan, a féemldsokhdz, igy az emberhez hasonloan szocialis
kotelékben ¢16 allatok esetében, mint az elefantok vagy a cetek.

Vajon hasonld-e ez emberéhez ezeknek a nagytestii emlosdknek a kommunikacidja?

Létezik-e esetiikben is hangszin, vagy mas modon, de képesek egyedileg felismerni egymast? Jelen
dolgozat célja a valaszadas helyett sokkal inkabb az elgondolkoztatas.

Megyvitatas

Cetek

Megaptera novaeangliae Delphinopterus leucas

A cetek rendje (Cetacea) két nagy alrendet alkot: szilascetek (Mysticeti) és fogas cetek (Odontoceti).
A cetek kozt szamos tarsas fajt talalunk, igy a gyilkos balnak egyedei matrilineéris egységeket
alkotnak, 6ket nagycsaladi kotelék tartja 6ssze, emellett persze 1éteznek kevésbé tarsas fajok is: pl.
Amazon River Dolphin, Inia geoffrensis (Morisaka, 2007).

A fogas cetek csoportjaba kisebb termetii cetek tartoznak, mint a barnadelfin, a palackorru delfin, a
kardszarnyu delfin és az ambrascet, a legnagyobb méretii fogas cet (W. Tecumseh Fitch, 2006).
Ezekre a cetfélékre az ének nem, inkabb a fiittyok és kattogd hangok hasznalata jellemzd, a delfinek
példaul csak a 20 kHz folotti rezgéseket érzékelik, a beluga vagy fehérdelfin (Delphinopterus leucas)
esetében pedig kimutattak az SHz és 160 kHz kozti frekvenciasav haszndlatat, amely tehat joval
kiterjedtebb, mint az emberi fiil szamara hallhat6 20 Hz és 20 kHz kozti tartomany (Jim Nollman,
2001).

A balnak hangja rendkiviil erdteljes, akar tobb 100 kilométerre is elhatold, valdszintileg a gégében
képz6do hang, mely az orrnyildson, nem pedig a szajon keresztiil jut a kiilvilagra.

A szilascetek széles skalan képesek alacsony (5 kHz alatti) frekvenciaju hangok produkcidjara, a
hosszuszarnyua- vagy pupos balna (Megaptera novaeangliae) gyorsan valtoz6 énekétdl kezdve a
kékbalna (Balaenoptera musculus) altal kiadott infrahangokig (Christopher W. Clark, William T.
Ellison), melyeknek talan a taplalékul szolgald oriastintahalak elkabitasaban is szerepe van- az altaluk
kiadott infrahang erdssége akar 190 dB is lehet. A szilas cetek egyarant hasznalnak alacsony
frekvenciaju (20-200 Hz-s) morgast, kattogd, kopogo hangokat, és magasabb frekvenciaju (1000 Hz
folotti) csicsergést, sirast és flityiilé hangot. Létezik hangszin, amely egyedenként nem, de fajonként
valtozo. A pupos balnak és mas szilascetek himjei is képesek hangos, alacsony frekvenciaju
hangsorozatok kiaddsara, melyeknek a parzas, parbaallas soran van szerepe, azonban csak a pupos
balnak hangadédsa mindsithetd éneknek- bonyolultsdga, 6sszetettsége miatt. Bar az énekiiket
elssorban a parzasi id6szak alatt hallatjak, az a vandorlas és a nyari taplalkozas kdzben is
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megjelenhet. A dalok felépitése hierarchikus, alapegysége a ,,hangjegy”, mely 150-8000 ms
iddtartamu. A hangjegyek szubfrazisokba ¢és frazisokba allnak ossze (15 s), a frazisok ismétlésével
,,témak” jonnek 1étre, ezeknek hossza atlagosan 2 perc. Tiz, vagy kevesebb téma hoz létre egy
komplett dalt, melyet folyamatosan énekelve dalciklusok jonnek 1étre, igy az ének akar tobb oraig is
eltarthat (W. Tecumseh Fitch, 2006 utalva Payne-re, 2000)

Hasonlosag: mint az emberi nyelv?

Az elébb emlitett piipos balnak dalciklusai foldrajzi valtozatossagot is mutatnak: dialektusok jonnek
létre, a dal méas Hawaii-ban, és mas Ausztralidban (W. Tecumseh Fitch, 2006), ahogy Magyarorszagon
is vannak kiilonbségek Szeged és Vas megye nyelvjarasai kozt.

A hasonlosag mindig is foglalkoztatta az embereket, tortént mar kisérlet a delfin-fiittyok leforditasara
is, azonban, mivel szavakrol nem, inkabb valamiféle zen¢hez kozelebbi egységekrdl beszélhetiink,
annak leforditasa sem volt sikeres (Jim Nollman, 2001). Egy orosz beluga- kutatd, Anton Chernetsky
(idézve Jim Nollman, 2001) tovabba leirta, a fehérdelfin un. diszkrét fonémakkal kommunikal,
ezekbdl sikeriilt is huszonnégyet elkiilonitenie. A fonémak pedig, véleménye szerint az abécé betliinek
akusztikus analdgjai: vagyis ezekbdl az egységekbdl felépiil6 kommunikacié hasonlo lehet az emberi
nyelvhez. A hasonlosag keresésekor azonban észre kell venniink a kiillonbségeket is, nevezetesen
példaul a hangképzés helyének eltéréseit, illetve hogy a hangok sokkal inkabb valamiféle ritmikus
strukttrat alkotnak. Egy masik tedria a ritmus- alapti kommunikacié (RBC), melynek 1ényege, hogy az
allati kommunikéacidban a ritmus és az id6beli mintazat fontosabb, mint maga jel vagy hang. Az
allatoknak nem feltétleniil kell hallhat6 hangokat produkalni, és nincs semmi ,,para” az un.
paranormalisban- vagyis a természetben a telepatia normalis jelenség (Peter Beamish kanadai
biologus, idézve Jim Nollman, 2001). A kulcs talan az echolokacio: a szamos delfin és balna 4ltal
hasznalt ,,nyikorgo ajtd” hang feltételezhetden a tarsalgasra evolvalodott echolokacio-forma. Bizonyos
fajok a visszhangok altal ,,latott” képeket, vagy inkdbb hologrammokat képesek emlékezetiikben
megtartani s egymassal megosztani. A bio- akusztikaval foglalkoz6 orosz Roman Belikov szerint az a
hatalmas intelligencia, melyet a balnak a visszhangok feldolgozasahoz igényelnek, biztosan lehetové
teszi egy visszhangon alapulé nyelv feldolgozasat is (Jim Nollman, 2001). A kutatok remélik,
szamitogépes programok segitségével egyszer majd képesek lesznek a balnakkal valo tarsalgasra.

Egyediség

Az ambrascetek esetében felfedezték, 1étezik az egyedi felismerés: ezek az allatok a kommunikaciot az
altalanos kattogd hangok szinkopalasaval (megrovidités hangok kihagyasa altal) kapott egyedi
hangokkal vezetik be: ezek mintegy alairasnak is felfoghatok- hasonléan mas cetek jelzofiittyeihez,
melynek segitségével az épp ,,beszEél6” egyedileg azonosithatd (Michel Andre kutatasa a Kanari-
szigeteken, utalva Jim Nollman, 2001).

A Csendes- 6cean északi részén, anya és borjai altal alkotott matrilinearis egységekben €16, helybeli
kardszarnyu delfinek mindegyik egysége rendelkezik sajat, csoport- specifikus dialektusokkal,
melyeket a kdzeli rokon egységekkel is megosztanak. A hivasok itt is foleg az Osszetartds erdsitésére
szolgalnak a csoporton beliil, de a csoporton kiviili kommunikaciot is segitik, amire azért is sziikség
van, mert a gyilkos balnak anyai egységei rokonsagi fokra valo tekintet nélkiil utaznak egyiitt és
érintkeznek is egymassal, igaz, hangaddsuk valtozik attdl fiiggden, ,.kivel beszélnek”.

A hivohangok megvaltozasat nem csak a kiviilallo csoport jelenléte, de idegenségének foka is
befolyasolja, ha kdzel rokon anyai egységrol van szo, az egymas altal hasznalt dialektusok teljes
mértékben ismertek, igy a valtoztatasok elhanyagolhatoak. Hogy miért valtoznak a hangok idegen
csoport jelenlétében? A valasz még nem teljesen ismert, taldn a nemek aranya is befolyasold tényezo,
az azonban biztos, ezek az allatok a ,,nyelvjarasok™ alapjan képesek az egységek megkiilonbozetésére
¢s a rokonsagi fok felmérésére (M.Weil et al., 2007).

Elefantok

Az afrikai elefant az ormanyosok (Proboscidea) rendjébe €s az elefantfélék (Elephantidae) csaladjaba
tartozik, éldhely alapjan két alfajra valaszthato szét: A Loxodonta africana africana erdés, fiives



szavannakon, félsivatagos teriileteken fordul eld, mig a kisebb termetli Loxodonta africana cyclotis
alfaj (erdei elefant) esderddkben €I, ma mar kiilonallo fajnak tekintik.

Az elefantok nagymértékben szocialisak, csordaik valojaban csaladok, melyeket tehenek és borjaik
alkotnak, a csaldd vezetdje annak minden tagjaval rokon idds tehén. A bikak az ivarérést kovetden
elhagyjak a csaladot, maganyosan vandorolnak, és csak tizekedés idejére csatlakoznak Gjra egy-egy
csaladhoz (Wikipedia).

Elefantok tarsalgasa

Az elefantok kommunikéaciojara vonatkozo szamos kutatas és kutatasi eredmény altal fény deriilt
arra a széles kommunikécios repertoarra, amelyet ezek az allatok nap, mint nap hasznalnak egyedek
szeparalodasakor, a csoport Gjraegyesiilésekor, borjak sziiletésekor és pusztan a koztiik 1évo kapcsolat
erdsitésére is.

Az afrikai elefant tehenek sokkal vokalisabbak, mint a bikak, és az alacsony frekvenciaji hangok
széles skalajat hasznaljak (McComb, 2001, utalva Poole-ra, 1995). Ezeknek a hangoknak az
alapfrekvencidja gyakran az infrahang-tartomanyba illeszthetd, de szamos esetben a hallhato
tartomanyra is kiterjed, igy az elefantok kapcsolattartd hangja (contact call) esetében, mely a
leggyakrabban hasznalt egymastol nagy tavolsagra 1évo tehenek altal, és legalabb 1 kHz-es frekvencia
jellemzi (McComb, személyes megfigyelés, utalva 2001). Ugyanakkor a tanulmanyok tébbsége nem
tesz emlitést azoknak a nem infrahang frekvencidknak a szerepér6l, melyek részt vesznek az
individualitas kodolasaban és szocialis tartalommal is birnak, ennél fogva igen fontosak.

Az elefantok viselkedése mar a vélasz el6tt jelzi a kommunikacid bekovetkeztét; megfigyelések
(McComb 1996, McComb et al. 2000, 2001, utalva 2001) igazoltak a hang detektalasakor
bekovetkezd viselkedésbeli valtozast: az allatok fiilikket felmeresztik, ormanyukat leengedve annak
hegyével szaglasznak, €s minden egyed esetében tapasztaltak a temporalis mirigy barna szinii
valadékozasat is.

Az elefantok akar 2- 2,5 kilométer tavolsagbol is képesek hivohang detektalasara, egyes becslések
szerint ez a 4 km-t is elérheti (Langbauer et al., 1991 utalva McComb, 2001).

A repertodr tartalmaz egy kiilonleges, alacsony frekvenciaja morgast, vagy diiborgést, mely sosem
O6nmagaban, inkabb idében 0sszefliggden tobbszor jelenik meg/ hallhato, és egymassal kapcsolatban
1év6 tehenek mintegy egymasnak valaszolgatva produkaljak. A felnott allatok eme viselkedése, mint a
duettek és korusok ,,éneklése” egyarant utalhat kooperativitasra, igy példaul a latotéren kiviil es6 allat
kapcsolattartd hivasa, de kompetitiv viszonyt is kifejezhet: mint szamos kétéltii és akusztikus rovar
himjeinek korusa (Greenfield, 1994, és Bailey, 2003 utalva Soltis et al., 2004). A morgast az elefantok
produkalhatjak szeparaltsag hatasara, de igen kozel 1évo allatok esetében is megfigyelhetd, és kétszer
akkora valosziniiséggel ,,morog” tigy egy tehén, ha mar el6zdleg elhangzott egy diiborgés a csoportban
(Soltis et al., 2004)- a diiborgés ezzel valamiféle szocialis szerepet sejtet.

A jelenségre tobbféle magyarazat 1étezhet: a morgas szolgalhatna figyelemfelkeltésként a himek
szamara, viszont ugy talaltak, a reprodukcios allapot nincs hatassal ezen hangadasokra, az atfedo
hangok jelezhetnének kompeticios helyzetet is, azonban gy tlinik, a rang sincs befolyassal a diiborgés



kialakulasara. A morgasnak, Ggy tlinik, tobbszords, csoporton beliili funkcidja van, nem csak
kapcsolattarté hang, de a behoddolas jele, és a szocialis kotelékek erdsitdje is (Soltis et al., 2004). A
tehenek nagyobb valdsziniliséggel valaszolnak olyan morgasra, amely veliik kdzeli kapcsolatban allo
tehéntol érkezik: de nem beszélgetiink-e szivesebben mi, emberek is azzal, aki kdzelebb all hozzank?

Az ismert hangkészlet tovabb és tovabb bdviil: nemrég fedezték fel, hogy az elefantok hivasait a f61d
is tovabbitja, és 6k maguk is képesek szeizmikus kommunikaciora (O’Connell- Rodwell et al., 2006
utalva 2007). Video: http://www.youtube.com/watch?v=FKvChyW271k

Az egyedi felismerés képessege

Az akusztikus jellegek széles skalaja bir az egyedre vonatkozo jelentéssel, a felismeréshez a
frekvencia-komponensek detektalasa elengedhetetlen: ezek a tavolsaggal konnyen torzulhatnak
(McComb et al., 2001), igy az egyedi felismerés csak bizonyos hatarokon beliil lehetséges.

A hang karakterét annak forrasa (hangredok a gégében), és az azt modosito iiregek (filter-hatas)
egyarant befolyasoljak. A hang tulajdonképpen egy levegdvel telt csOben halad, melynek természetes
rezonancidi szelektiven felerdsitenek bizonyos frekvenciakat, igy megvaltoztatva a forras-hangot
(McComb et al., 2001). Tehat a hang egyedisége részben a ,,szlirés” eredménye. A sz{ir6 szerepét az
egymassal kozleked6 garatiireg €s ormany tolti be, egy kiterjedt, 2.8 m hosszu filtert alkotva.

Az elefantok hallasat is figyelembe véve, az egyedi felismerésben nagy tavolsdgok esetén a 115 Hz
kortili frekvencia-régio lehet a legfontosabb, amely magasan az infrahang-régio felett talalhato, és
valoszinlisiti, hogy infrahangokat ezek az allatok csak nagy méretiik (és a hangreddk nagy mérete)
miatt, nem pedig evolucids hatasra produkaljadk (McComb et al., 2001).

A tehenek képesek elkiiloniteni a csoporton beliili hivasokat az azon kiviil al16 egyedek hangjaitol, és
mas csaladok tagjainak kapcsolattarté hivésait is képesek megkiilonboztetni attol fiiggben, hogy
milyen gyakran keriilnek egymassal kontaktusba (McComb et al., 2001).

A felismerést viselkedésiikkel jelzik: vagy valaszolnak és kozelednek az ismerds tehénhez, vagy pedig
védekez6 szandékkal gylilnek szorosan Gssze.

A szeizmikus jelzéseket nem csak egyszeriien detektalni, de megkiilonboztetni is képesek az
elefantok: a veszélyt jelzo szeizmikus hivasok, bar egymashoz nagyon hasonldak, megkiilonboztet-
hetok a frekvencia-variabilitas-, és tartomany alapjan. A detektalasra két lehetdség is adott: csontokon
keresztiil, a talptol a fiilhoz torténd vezetéssel (Reuter et al., 1998, utalva O’Connell- Rodwell et al.,
2007) illetve vibrotaktilis testecskék segitségével (Weissengruber et al., 1999, Bouley et al., in press,
utalva O’Connell- Rodwell et al., 2007).

A becstilt legkisebb érzékelhetd frekvenciavaltozas 0.75- 0.95 Hz (O’Connell- Rodwell et al., 2007),
amely rendkiviil finom megkiilonboztetésre nya;jt lehetéséget a csaladi és kiviilallo csoport veszélyt
jelzo hangjai kozt, ezzel kdnnyitve a veszély valodisaganak értékelését.

A morgasok karaktere is kiilonbozik egyedileg, akusztikus jellemz6i egyedenként masok, tobb
tipust morgas létezik, a szubtipusok szama még nem ismert, az azonban biztos, a diiborgés érzelmi
allapotot is kifejez (Soltis et al., 2004).

Az elefantok és cetek kommunikacidja részben felfedezetlen, kiilonleges, olykor misztikus, és
bizonyara még szamos kutatasnak ad témat addig, mig talan kideriil, nincs is oly nagy kiilonbség
koztiik, és koztiink, emberek kozt.
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