Piross Imre Sadndor — Etologia esszé 2010 november 20.
Racionalitas a kollektiv dontéshozatalban — hangyakoloniak
vizsgalata

A viselkedés 6kolodgia szerint az egyedek raciondlisan dontenek, annak érdekében,
hogy a fitnesziiket maximalizaljadk. Azonban sok megfigyelés tamasztja ald azt a
megallapitast, hogy egyes egyedek nem minden helyzetben hoznak racionalis
dontéseket. Vegyiink egy példat, autét akarunk venni. Szeretnénk ha tagas lenne a
csomagtartdja és Ot ember elférne benne, de a piacon csak olyan autét lehet venni
aminek kicsi a csomagtartoja, de elfér benne 6t ember, vagy olyat aminek nagy a
csomagtartdja, de nem fér el benne 6t ember. Az emberek nagyjabol 50% eséllyel
valasztanak a két autd kozott. Ha azonban megjelenik egy 0j autd, aminek hatalmas
csomagtartdja van, de csak a vezetd lilhet benne, az emberek preferdlni fogjak azt az
autdt aminek nagy a csomagtartoja, de nem fér el benne 5 ember.

A dontéshozo mérlegel minden opciot annak hasznossaga alapjan, ebbdl logikailag
kovetkezik, hogy egy opcio relativ értéke nem fligg az opcidok szdmatol. Tehat, ha egy
allat preferalja A-t B-vel szemben nem kellene megvaltoztatnia a dontését egy C opcio
megjelenésekor. Ez alkalmazhat6 arra az esetre, amikor egy egyed nem kizarolagosan
valasztja A-t vagy B-t hanem egy meghatarozott aranyban valasztja a kettét (pl.: 50-
50%-ban). Ennek az aranynak nem szabadna megvaltoznia, ha az éllat szdmara
elérhetdvé teszlink egy C opcidt. Mivel egyes fajok egyedei mindkét helyzetben
megszeghetik az ésszerliség szabalyait, tobben arra kdvetkeztetnek, hogy a dontéshozok
nem tarsitanak egy abszolut értéket egy opcidhoz, ahogy azt a fitnesz maximalizacio
elve megkivanja, hanem az opcidkat a tobbihez viszonyitva értékelik. Tobben ugy vélik,
hogy ezek az irraciondlis dontések az egyedek korlatozott kognitiv képességeibdl
fakado hibak miatt sziiletnek.

A vizsgélatot végzd kutatok egy hangyafa; dontési mechanizmusat vizsgaltak,
amikor 11j otthont valasztottak. Maganyos dolgozdk rajzanak ki 0j otthont keresve. Két
szempont szerint dontenek ezek a felderitok, az egyik, hogy szlik bejarattal
rendelkezzen, a masik hogy sotét legyen az iiregben. Ha egy dolgozdnak tetszik egy
hely, odacsabit egy masikat. Ez igy megy tovabb addig, amig a hangydk szdma el nem
ér egy kritikus értéket, ekkor visszavonulnak a régi bolyba ¢és atkoltoztetik a larvakat és
a kiralynét. A dontést kozosen hozzdk meg ebben a helyzetben, tehdt az nem
egyénfliggd. Tobb egyed hatdrozza meg a valasztott eredményt, akik csak egy opcidt
ismerve itélnek arrdl, hogy az megfeleld-e vagy sem. Ezek a tényezd kisziirhetik azokat
a hibas dontéseket, amik bekdvetkezhetnének egy egyéni valasztaskor.

A kutatok az egyedeknek balsafabol és {tiveglapbdl lehetséges menedékeket
készitettek, A sotétebb volt B-nél de nagyobb bejarata volt, igy egyik sem volt
magasabb rendli a masiknal. A harmadik legrosszabb opcidra két véltozatot dolgoztak ki
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1. abra: A kutot altal készitett menedeék
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tesztek elvégzéséhez a kutatok a hangyak otthonaul o o
szolgald petri csészéket egy 20 x 20 cm-es talca
egyik faldnak a kozepéhez helyeztek Az A és B
opcidt a talca szemben levd két sarkdnak kozelébe
tettek, koz¢jiik a harmadikat, figyelve arra, hogy
mindhdrom egyenld tavolsadgban legyen a csészétol.
A talcak falat szintén flounnal kezelték, -~ o
megakadalyozand6 megszokésiiket. Hogy az allatok
megfeleléen motivaltak legyenek 0j otthont keresni, b5 6 4 2 0
a petri csész¢jiik tetejét eltavolitottdk. Ez utdn
oranként ellendrizték a  koltozési  folyamat
elérehaladtat. Akkor tekintették teljesnek az
atteleptilést, ha sem hangya, sem pete nem maradt régi otthonunkban. Eléfordult, hogy
az emigracid tobb lépcsdben zajlott le. Egészen vagy részlegesen atkoltoztek egy
bolyba, mieldtt a véglegesen elfoglaltdk a masikat. Ezért a koltozés befejezte utdn még
24 oraig figyelték a kolonidkat. 24 ora elteltével visszahelyezték Oket a petri
csészéjlikbe.

Minden kolonia haromszor esett at emigracion. Egyszer kétvalasztasos helyzetbe
hoztak dOket, A ¢és B kozott kellett valasztaniuk, kétszer harom opcid koziil kellett
valasztaniuk A, B, D, illetve A, B, D, elrendezés esetén. Mivel a korabbi tapasztalatok
befolyasolhattdk volna dontésiiket a harom kisérletet mindig mas sorrendben végezték
el a kolonidkon tigyelve arra, hogy mind a hat féle sorrend egyenld aranyban legyen
jelen a teljes kisérletben. Tovabba legaldbb 5 nap telt el egy koldnia két emigracioja
kozott, hogy az esetlegesen rogziilt emléknyomok torlédjenek. Hogy megallapitsdk az
esetleges preferalt irdnyokat a kolonidk egyik felének az A opciot mindig a bal oldalra
helyezték, a B-t a jobboldalra, a kolénidk masik részének forditva.

A teljes kisérletet hat részre bontva végezték el egyszerre 12 kolonia egyideji
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2. dbra: Menedékek tulajdonsagai

talcakat egymastol eltakartak. A kisérletek végeztével a talcakat és a valaszthato
otthonokat megfeleléen megtisztitottak, hogy a szagnyomok ne befolyasoljak a késdbbi
dontéseket.

A kolonidk nagyjabol egyenld aranyban valasztottak A &s B koziil a kétvalasztasos
tesztekben. Ez bizonyitotta, hogy megfelelden allitottak 6ssze menedékeket, €s ezek a
kivant kihivast jelentették a hangyaknak a dontéshozatal soran. A kétvalasztasos tesztek
a haromvalasztasosokkal Osszehasonlitva nem mutattdk ki azt, hogy a koloniak
valtoztattak volna dontésiikon egy harmadik opcié megléte esetén. A hangyak nem
valasztottak nagyobb aranyban A-t D, megléte esetén, ugyanigy B mellett sem dontottek
nagyobb aranyban, ha elérheté volt D,. A tesztek soran menedékek vélasztdsanal nem
novekedett sem az A ardnya a B-vel szemben sem forditva. Tehat a csali lehetdségek
semmilyen szignifikdns kiilonbséget nem okoztak a dontéshozatalban.

A kutatas eredménye megmutatta, hogy a hangyadk kollektiv dontéshozatali
mechanizmusa nem hoz irracionalis eredményeket. Korabbi allatokon és embereken
végzett kutatasok kimutattdk, hogy az egyes egyedek egy valamely tulajdonsdgaban
kiemelkedéen dominald opcid megjelenésére, azt az opcidt valasztottdk a hdrom koziil
amelyben az adott tulajdonsdg dominans, de nem tulzoéan (ld.: autés példa). Az
euszocialis rovarok dontéshozatala a decentralizalt informaciofeldolgozason alapul.
Nyilvanvaléan a hangyak rd vannak erre kényszeritve, hiszen egy egyed kognitiv
képességeinek korlatozottsdga miatt nem tudna egy ilyen dontéshozatali folyamatot
lefolytatni, masrészt a koloniak hierarchidja sem olyan mértékii, hogy barmi moédon egy
kozpontilag meghozott itélet sziilessen. Azonban az biztos, hogy ez a féle megosztott
dontéshozatali mod megbizhato, €s elég rugalmas ahhoz, hogy fennmaradjon.
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