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Altalanosan elfogadott, hogy a delfinek az allatvilag kimagasloan intelligens 1ényei.
Epp ezért keltett nagy feltiinést Paul Manger cikke, melyben arrél ir, hogy a fogascetek
agytomeg novekedése azt a célt szolgalta, hogy hoét termeljen, nem pedig azt, hogy képesek
legyenek a komplex gondolkodasra. A kutato szerint a késoi eocén- korai oligocén
1d6szakaban lehiilt az dcedn, ezért a lehiilés kompenzalasaként termogenikus gliasejtjeik
szama megnovekedett- és mivel ezek sok hot termelnek, igy az agy alkalmas "flitétestként”
miikddhetett. Manger és munkatarsai 6sszehasonlitottak kiilonb6z6 homérsékletii vizekben
€16 delfinfajok testiikhoz viszonyitott agyméretét, és azt talaltak, hogy minél hidegebb vizben
¢lnek, agyuk annal nagyobb, ez pedig elméletiiket tdmogatja. (Molnar, 2007, hivatkozik
Manger, 2006)

Lori Marino mésként magyarazza ezt: ,,a hideg vizben kevesebb hal ¢l, igy az itt €16
cetek nehezebben juthatnak taplalékhoz. Azok az egyedek, amelyek nagyobb aggyal
rendelkeztek, igy gyorsabban, dsszetettebben gondolkodtak, elonyt élvezhettek a vadaszatban
kisebb agyu tarsaikkal szemben.” (Molnar, 2007)

Egy kutatdcsoport agytérfogatot ¢s —tomeget becsiilt az agykoponya belso térfogatabol
ezenkiviil teljes testtomeget is becstiltek €s agytomeg-hanyadost (EQ)szamoltak az adatokbol.
(Az EQ megadja, hogy az allat agya hanyszor nagyobb, mint az azonos testtomegti allatok
atlagos agytomege). Eredményeik azt mutatjak, hogy a korai delfinfélék (35millio éve)
meglehetdsen nagyméretiiek voltak, agyuk viszont fele akkora volt, mint az varhat6 lett volna
a testsulyuk alapjan (EQ=0,5) A kés6i eocén-korai oligocén iddszakara tehetd a kisebb
méretli fogascetek megjelenése, akik nagyobb aggyal rendelkeztek (EQ=2,5). (Molnér, 2007)
Manger allitasait cafoland6, hogy habar az akkori hdmérséklet csokkenése valoban
bizonyitott, altalaban a hiivosebb klima testmértet ndvekedéssel jar (nagyobb allatok relative
kevesebb hot vesztenek).

A mai fogascetek EQ értéke nagyobb, mint az emberszabast majmoké. Miért alakult ki
nagyméretii agy a fogasceteknél? A kutatdk szerint erre az un. echolokéacioé miatt volt
sziikségiik, de valoszinii, hogy komplex szocialis €letiik is hajtderot jelentett nagyobb agy
kifejlesztésére. Tehat egy szocidlis kényszerre adott véalasz ez.

A kutatok tobbsége szerint nagyon valoszinli, hogy gyors €s Osszetett informaciofeldolgozas
volt a megndvekedett agy feladata, azaz komplex kognitiv képességeiket szolgalja, ez pedig
sikeresebbé tette a ceteket kisebb agyu tarsaikhoz képest.

Manger szerint azonban errdl szé sincs, ugy vélekedik, hogy a fogascetek agyanak
felépitése alkalmatlan az 6sszetett gondolkodasra, kognitiv képességeik csak legendak, illetve
rosszul megtervezett kisérletek rosszul értelmezett eredményein alapszik.(Molnar, 2007)

A modern neuroanatadmiai vizsgalatok cafoltak ezt és azokat az allitasokat, hogy a
cetek neocortexe primitiv, szervezeti komplexitast nélkiil6zo, alig differencialt lenne. A
cetfélék neocortxe girifikacidoban feliilmulja az emldsoket.

Szamos laboratoriumi és természetben végzett tanulmany eredménye is bizonyitja a
fogascetek komplex gondolkodasi-, intellektualis képességét, roppant magas szintii

* dolgok szimbolikus abrazoldsanak megértése (deklarativ memoria), dolgok
miikodésének megértése és hogyan lehet azokat manipulalni (procedurélis memoria),
masok viselkedésének, cselekvésének megértése (’szocialis tudas’).

» Tobb cikkben olvashatjuk a palackorru delfinek pontos, robosztus hallési-, latasi-,

* Sajat tudasuk tudatdban vannak [’kognitiv dntudat’, vagyis a két hasonl6 dolog kozti
valasztas képessége] amit egy pedalteszttel igazoltak: a palackorri delfineknek egy



pedalt kellett lenyomniuk, ha alacsony hangot hallottak, és egy mésikat, ha azt inkabb
magasnak itélték és megnyomhattak egy harmadik kart, amely a bizonytalansagot
jelezte. A bonyolult dontéseknél az emberhez hasonld gyakorisaggal valasztottdk a
"nem tudom" lehetdséget.

Hangokat ¢s viselkedéseket utanzé képességeik is jol ismertek. Az utdnzas, mint a
’szocialis tanulas’ fontos forméja, az egyik legjobban tanulmanyozott komplex
képesség. Palackorrt delfinekkel rengeteg hang és mozgasforma imitaciojat
tanulmanyoztak: elektronikusan generalt modell hangokat sugéaroztak viz alatt,
ezeknek a spektogramja (A-I) lathat6 az dbran. A fekete nyilak pedig a delfin
utanzasanak kezdetét jelolik. A G és H abrak spontan oktav generalizaciot mutatiak:
pontosan egy oktavval alacsonyabban, illetve magasabban adtak ki hangot, mint a
modell hang.

kHz
. i A B [+
!'\'\
10 f= /\
/ \J SIS
\ -—T—f
20
D E F
10 | A
i A
N]IMH f\/:\...' -vf *\f
20
G H I
ol . y
- ¥ 5
o
TS

Mozgast utanzo képességet eldszor két palackorra delfinnél bizonyitottak, akiket
egymas melletti medencékben tartottak ugy, hogy azok egymast lathassak, tréneriiket
ne. Majd az egyik, ’demonstral6 delfint’ utasitottak, hogy adjon eld valamit. Ezutan az
’imitéator delfint’ kérték, hogy utdnozza a tarsat. Mindketten sikeresen utanoztak
egymas ismert, és ujonnan mutatott viselkedést is. Ez a képesség konnyen
kiterjesztheté emberi viselkedés utdnzasara: A képen a delfin Gszoit a kéz és 1ab
analogjaként haszndlva utanozza az embert.




Nem ismert eddig nem emberszabasu €161ény, mely olyan szintii utanzé képességet
mutatna, mint a delfinek. (Marino et al, 2007)

Felismerik magukat a tiikdrben, ami az allatvilagban igen ritka képesség, eddig csupan
néhany nem féemldsnél, sziirkepapagajnal és elefantnal sikeriilt bizonyitani. 2000-ben
két palackorru delfinnel végeztek vizsgalatot, hogy kideriiljon hasznélnak-e tiikrot
testiikre festett jelek megvizsgéalasahoz. A kisérleti medencéket az alabbi abra mutatja:
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A kisérletek egy részében, tiikkor hidnydban a Walll jelzésii feliilet birt a legnagyobb
visszatiikroz6 tulajdonsaggal, mert egy fekete feliiletet helyeztek mogeé.

A delfineket tintaval jelolték (valddi jelolés) a testiik kiilonbozo, tiikor nélkiil nem
lathatd pontjain, azért hogy az allatok ne szokhassak meg a jel helyét és hogy
megallapithassdk vajon az adott testrésziikkel a tiikor fel¢ fordulnak-e, hogy
megnézzék a jeldlést. Un. al jelolést vizzel toltott tollat hasznélva is végeztek, hogy
kideriiljon az allat viselkedése a tapintds érzetnek, a jelolési eljarasnak tulajdonithato
vagy valoban maganak a jelnek. Az 4l jelolés két formajat kiilon vették: a korai 4l
jelolést, amit az eldtt kapott az allat, hogy valddi jellel jelolték volna, és a késoi al
jelolés, amit azutan kapott, hogy mar festettek ra valodi jelet. A kisérleti alanyokat
vagy nem jelolték, vagy jelolték, vagy al jelolést alkalmaztak, majd videofelvételt
készitettek viselkedésiikrdl és azt elemezték. Az eredményeket hisztogramok
mutatjak:
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Az allatok szignifikansan tobb 1dot toltottek tiikkor eldtt olyan testhelyzetet felvéve,
hogy a jelolt testrész a lehetd legjobban latszodjon ha valodi jelolést kaptak, mint akar
korai akar késoi al jelolést. Az eredmények azt mutatjak, hogy hasznaltak a tiikrot,
hogy megallapitsdk vajon a megérintett teriileten megjelolték-e, és ha nem fedeztek
fel a testiikon jelet, felhagytak a tovabbi onvizsgalodassal. Amikor nem volt tiikor, a
legjobban reflektalo feliiletet (Walll) hasznaltak testiik megvizsgéalasara az esetek 87,5
%-aban. Amikor jel6lték az allatot, rogton a tiikkorhoz Gisztak, (sok esetben még
azel6tt, hogy engedélyt kaptak volna a tavozasra) Egyik esetben sem forditottak
figyelmet a tarsdelfin jeldlt testrészére ellentétben csimpanzokkal. Ennek talan az a
magyarazat, hogy a delfinek nem tisztitgatjdk egymast. Mivel a delfinek és az
emberszabasu majmok csak nagyon tadvoli rokonai egymasnak (k6zos 6stik 95 millid
évvel ezeldtt €lt), agyfelépitésiik is kiilonbozik egyméstol. Ennek ellenére- egyesek
talan épp ezért nehezen fogadjak el-sok tekintetben hasonld kognitiv képességekkel
rendelkeznek. Sok kutato ezt a két allatcsoport konvergens evollcios fejléddésével
magyarazza. [Szerveik eredete eltérd, de a hasonld szocidlis kdrnyezet hasonld
viselkedéstipusok fejlodését segitette eld]. Ez a kisérlet a kognitiv konvergencia egy
esete a neuroanatdomiai sajatsagok és evolucios torténetbeli jelentds kiillonbségek
dacara. (Reiss, D. & Marino, L., 2001)

Képesek egy célra fokuszalni masik delfin visszhangjanak lehallgatasaval.

Michael Kriitzen és munkatarsai az ausztraliai Capa-6bdlben figyelték meg a
palackorru delfineket, akik tengeri szivacsokat hasznéalnak eszkdzként a tengerfenék
atkutatasara élelemszerzés céljabol. (Kruetzen et al, 2005)



A cetek kultarajanak egyik legegyedibb eleme, a multikulturalizmus, vagyis az, hogy
kiilonboz6 kultaraju csoportokat talalunk egy €léhelyen. [Rajottek, hogy a nagytestii
allatok koziil a kardszarnyu delfin €l a legdsszetartobb csaladokban. Szakemberek
ezeket a tarsas egységeket matrilinedknak nevezik (mivel ezeket minegy matriarkaként
a legidésebb ndstény vezeti). A csoportok, azaz a rajok egy vagy tobb, szoros
rokonsagban allo, s kozdsen vandorld utodnemzedékbdl allnak. A k6zos leszarmazasu,
azonos hangjelzéseket hasznalo rajokat klannak tekintik, az egyazon teriileten €16
klanok kiilon populaciot, kozosséget alkotnak. Ford az 1970-es években vette észre,
hogy minden rajnak sajatos hangkészlete van: mas-mas eltéré magassagu hangokat
adnak ki, s az ismétlések szdma is valtozo. A gyilkos balndk parjukat a k6zosség veliik
legtavolabbi rokonsagban allo rajabol kell valasztaniuk, elkeriilendd a beltenyészetet.
Ahhoz, hogy megkiilonboztessék egymast a vizben a hangok kivaloak, hiszen minél
hasonlobbak két raj jelzései, annal kozelebbi rokonsagban allnak. Ugy tiinik, hogy a
kardszarnytak sosem valasztanak part masik kozoss€gbdl, aminek magatartéasi okai
lehetnek: az egyes populaciok hangjelzései, szokasai eltérdek (szelidek vagy
harciasak, "helyben maradok’ vagy csavargok, koszak), mas étrenden élnek. ]

Egy 2006-ban megjelent cikk sajat rajatol szeparalodott, kosza kardszarnyt delfin
hangtanulasi képességét bizonyitja (L98). Viz alatti hangfelvételeket rogzitettek
melyek a kosza delfintdl és a rajanak (L raj) sok egyedétdl szarmaztak. Mas fajoknal
azt talaltak, hogy a szocidlis interakcio a hangtanuldst és utanzast segiti, és az L98as
delfint gyakran Kaliforniai oroszlanfokak kozelében figyelték meg illetve mas
kardszarnyu rajok is hallotavolsagon beliil voltak tle. Ezért nem meglepd ami a
spektogramokbol kideriilt: a foka "ugatasszerli’ hangjanak egyes részeit a delfinnél is
megtalaltdk. Ugyanakkor az L.98as egyed ¢€s az L raj tagjai altal hasznalt hangtipusok
relativ gyakorisdgat mutat6 abrabdl latjuk, hogy a ketté nagyon eltérd. A kosza delfin
leggyakrabban hasznalt hangtipusa (S1¢s Lul) egyaltalan nem fordult el6 az L rajnal
¢és ugyanigy az L raj leggyakrabban hasznalt (S2iii) hangjat nem adta ki a kdsza egyed.

A0

111+ ‘
i~ H di -ﬂ. ” J_I]_n_i_ﬂ._.J].,_._._-.
a 5 " B o e - - o L . in s N A AR T 3 =
T e T e il Ml e S R ol P B i, g Sl v
e S
WE T B LA 2R WL il

(Habar vannak rajon beliili eltérések az egyes hangtipusok hasznalatanak relativ
gyakorisagat illetden ezzel nem magyarazhatd az L98 és L-raj kozotti hatalmas
kiilonbség)

A hangkészletbeli kiilonbséget valdsziniileg a tutor repertoar modellének hidnya
eredményezi. (Foote et al., 2007)



Rengeteg mas érdekes kisérletet emlithetnék, mellyel Manger allitasat cafolnam, azonban e
dolgozat keretein beliil ezeket talaltam a legérdekesebbnek
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