faj kihalasat okozta és okozza, mint barmelyik egyéb

emberi tevékenység. Nincs ez masképp a

Az emberi zavaras hatasa a palackorru delfin (Tursiops truncatus)

populaciokra

A szarazfoldon az éléhelyek tonkretétele vagy elpusztitasa valdszinlileg tobb

tengerpartok  élévilaganal sem. A tengerpartokat Sl

kikot6kkel, szallodakomplexumokkal és egyéeb
létesitményekkel  épitik be, mialtal n6 a
turistaforgalom, és a természetes kornyezet zavart

szenved.
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emberi tevékenységek okozta zavarasok kihatasat a palackorru delfin (Tursiops

truncatus) populaciokra.

A kovetkezd hato tényezdket kéne a kutatasok soran leginkabb figyelemmel kisérni:

>

hajéforgalom okozta zavaras (motorcsénak, komp, athaladé forgalom
feltérképezése, gyakorisaga)

zajszennyezeés (zajtérkép készitése hangerésség /dB/ és frekvencia /kHz/
alapjan)

halaszok, halaszhajok el6fordulasa, atlagos napi zsakmany becslése (a terilet
halallomanyahoz viszonyitva jelenthet-e jelent6s taplalékforras kiesést a
delfinek szamara?)

buvarok gyakorisaga a teruleten, kozvetlen kontaktus alakitanak-e ki a
delfinekkel

vizmindseg ellenérzése (vizszennyezettség az egyes teruleteken)

egyéb esetlegesen felmerllé hatasok (pl. 1égi forgalom kozelsége, gyarak,
etc.)

A hatasok egy részét mar megfigyelték — példaul a hajok és csonakok

OsszelUtkoznek a delfinekkel, propellerjeik séruléseket okoznak nekik (Klinowska,

1991) — és tényleges zavarasnak konyvelheték el, mig mas események zavaro

hatasa vagy mértéke bizonyitasra var.

A delfinek echolokacios tajékozédasa és tarsaikkal valé kommunikacié soran

nagymeértékben hagyatkoznak a hangokra, igy kulonosen érzékenyek lehetnek a

zajszint valtozasara.



A delfinek hangkibocsatasa:

A palackorru delfinek egy idében képesek navigalni (echolokacio
segitségével) és egymassal kommunikalni. A fogascetek gégéje (larynx) nem
alkalmas kulonb6zé hangok kiadasara, de a kutatdék feltételezik, hogy néhany
hangkibocsatas a larynxbdl ered. Mar a kezdeti kutatasok is sugalltak, hogy a
,futtydgbé hangok” a larynxban, mig a ,kattogasok” az orrureg tajékan (nasal region)
generaldédnak (Au, Whitlow, 1993).

A technikai fejl6édés lehetdvé tette a nasalis régidé jobb megfigyelését, és az
eredményekbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a nasalis régidban levd szovetkomplex
tinik a legtobb hang kibocsatasi helyének. Néhany delfinen megfigyelték, hogy
hangkiadas kozben levegdbuborékokat bocsatanak ki az orrnyilasukon keresztul, de

a kutatok ugy gondoljak, hogy ezek a buborékfelh6k vizualis jelek, és nem

szUkségesek a hangképzéshez. Példaul az agresszid jeleként bocsatanak ki nagy
buborékfelhbket.

A delfinhangok a hangeré, idétartam, magassag
€s mintazat tekintetében igen sokfélék lehetnek.

A zajszennyezés megallapitasanal nem csak a
hang er6sségét, hanem a hangmagassagot is
figyelembe kell venni, mivel egyes frekvenciak

valészinlleg joval nagyobb mértékben zavarjak a

Copyright © 2003 KC Publications Inc, delfineket, mint masok. 0,25 és 150 kHz kozott
Hinett e képesek hangokat kibocsatani, bar hallasuk az 1-
150 kHz kozotti tartomanyban a legérzékenyebb. (Az emberi fll érzékenysége 0,2-20
kHz.)

Az alacsonyabb frekvenciakat (0,25-50 kHz) feltehetbleg a szocialis
kommunikacioban, mig a magasabb tartomanyokat az echolokacié soran
hasznalhatjak (SW&BGA ID).

Az egymassal valé kommunikaciéra a palackorru delfinek a ,futtyjeleket’
hasznaljak, bar ez idaig a kutatok nem talaltak evidenciat a delfin nyelv létezésére.
Az anya delfin a borjanak, szuletése utan néhany napig szinte folyamatosan
futtyjeleket tovabbit. Ez imprinting tanulassal segiti a borjat a késébbiek soran
az anyja felismerésére (Caldwell and Tyack, 1990). -

Az echolokacio:




Echolokaciés rendszert minden fogascet, néhany egyéb tengeri emlés és a
legtobb denevér hasznal. A delfineknél a kovetkezéképpen zajlik ez a folyamat
(~fallel Iatas™).

A delfin iranyitott kattogasokat bocsat ki (sorozatosan, 50-128 ms-onként) a
dinnyének nevezett képleten ———— _

., nasal sacs

keresztil, ami a fej eliilsd *-?._ melon

»» 5
i I"HPIH{IUHI“ A

sonnd waves

lencseként  mikodve  a 53 N E K

hanghullamokat - sugarba SRRy mmum I

részeén talalhatd, és lipidekbdl

all. Ez egy akusztikai

fékuszalja, amit maga elé _
bocsat ki a vizbe (Barnes, — B ".i‘at-ﬁlled r:nwl.}r Wiower | jaw
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1990). Ezutan a hangsugar a vizben
halad tovabb, mig az adott objektumokrdl vissza nem verédik, és ekkor visszhang
(echo) keletkezik. A magas frekvenciaju hangok nem jutnak el olyan messzire a
_;'(-\}_ vizben, mint az alacsonyabb frekvenciajuak. A hangdetektalas

= legfébb helye az als¢é allkapcsi csontban (mandibula) lévé

ot e covtty wwejanane  251MTA1 teli Ureg. A fogas ceteknél ennek a csontnak az alja -

©2002 Busch Entertai t v . . . . , ,
Comporation, ahol a kozépfiilhdz csatlakozik — nagyon vékony, igy a

All s Reserved hang keltette rezgéseket tovabbitani tudja a k6zép-, majd a
belsé fulh6éz. Onnan a halldidegeken keresztul az agy hallokézpontjaba jut az
ingerulet. Itt az idegimpulzusok jelei leforditdédnak vizualis jelekké.

Ennek az echolokacios rendszernek a segitségével a fogascetek meg tudjak
hatarozni a vizben lévd objektumok meéretét, alakjat, sebességét, tavolsagat és
iranyat. A palackorru delfinek alkalmasak megtanulni és a késébbiekben felismerni a
preferalt zsakmany fajukrodl visszaérkez6 echo jeleket (Herman, 1980).

A legujabb kutatasok annak a hipotézisnek a bebizonyitasara iranyulnak
(‘'multiecho processing’), hogy a palackorru delfinek a visszaérkezd jeleket
kombinalni tudjak, még tobb informaciét nyerve ezzel kornyezetukrdl (Altesa, 2003).

Viselkedés biologusok altal — fogsagban tartott delfinekkel kisérletezve — mar
bizonyitott tény, hogy az ecolokacidjuk segitségével fel tudnak ismerni dobozba zart,
nem lathato targyakat is. A kisérletek soran 2 viz alatti dobozba 2 kuldnbdzé targyat
helyeztek el, és a delfinnek ra kellet mutatnia, hogy melyik ladaban van az a targy,

amit az idomara a medence szélérél mutatott neki. A 80-90 % os talalati sikereket



csak a dobozon athalado hangrezgésekkel tudtak magyarazni. Elég kis mértékben

klldnboz6 targyakat is meg tudtak kaldénboztetni.

A viz remek hangvezetd képessége folytan a vizi jarmivek zaja mar tdbb km
tavolsagrél hallhaté. A hang terjedési sebessége (a hullamhossz és frekvencia

szorzata) vizben 1500 m/s, mig levegében csupan 344 m/s.

Az egyedek el6fordulasa a terlleten Osszevethetd a zaj- és
vizszennyezettseégi térképekkel.
Térinformatika segitségével j6 statisztikai kovetkeztetéseket lehet tenni, és
parhuzamokat vonni az elterjedés és a zavaro tényez6k kozott.
A megfigyelések soran kovetkeztetni lehet, hogy mely tényez6k, milyen mértékben

hatnak zavardlag a populaciéra.

Az irodalom tébb helyen is foglalkozik mar a tengeri zajhatasokkal, mivel a viz
alatti vilag az emberi tevékenységek miatt napjainkban sokkal zajosabb, mint
korabban. Egy ilyen human beavatkozasra példa a tengeralatti olajfurdk zajkeltése (a
vizszennyezettségrél nem is beszélve). Szerencsére azért iranyulnak kutatasok a
kartételek csOkkentésére is. Egy Hong Kong kozelében 1évé tengeri olajfurd

B, Witrnipetal | Afarine Envivoecnal Revaeck 49 (200 79-03 toronynal példaul azzal
kisérleteztek, mennyire tudjak
csOkkenteni a furétorony keltette
artalmas zajokat un. buborék
fuggénnyel (mint az a képen

lathatd). Ez a ,védbgat” ugyanis

visszaveri, ill. elnyeli a karos zaj
egy részét. A kutatasok — amik

els6sorban az Indiai-6ceanban

elé Keleti puposdelfinre (Sousa
chinesis) kifejtett hatasokat vizsgaltak — azt allapitottak meg, hogy ez a buborék gat

3-5 dB-el csOkkenti a zajszennyezést a tertleten (B. Wirsig, 2000).

A kutatasok alapjan az is kiderult, hogy a cetfélék a 10 kHz koruli zajokra

érzékenyek, ezen belll pedig kulonésen érzékenynek mutatkoznak a 100 Hz kordli



ertékekre (Richardson, 1995). Ezek az adatok tovabbi kutatasokkal meég

alatdmaszthatobbak, vagy pontosithatdak lehetnének konkrét fajokra.

Tovabbi Iényeges veszélyforrast jelent a delfinek szamara a

halaszat is. Bar egyes helyben valé megfigyelések nem jeleztek a

kihelyezett, rogzitett halaszhaldkba (gillnets) belegabalyodd
delfineket (Read AJ, 2003), mégis sok partra vetédott delfinen halaszhaloba
gabalyodas, és fulladas nyomait fedezték fel (U.S. Atlantic and Gulf of Mexico Marine
Mammal Stock Assessments, 1996). A partravetett allatokon egyéb olyan nyomokat is
latni lehet, ami halaszokkal valé interakciora utal, mint pl. csonkitas vagy loveési
sebek, stb. (Southeast U.S. Marine Mammal Stranding Network unbublished data).

Az partravetbédéses eseteknek egyebként elég kis hanyadat teszik ki az emlitett
fizikai tényezdk (pl. 1995-ben Texas partjainal a 110 esetbdl 3 viselte human
interakcié nyomait =3%), tobbségében ismeretlen, miért vetédnek partra, csak
hipotézisek vannak ra, magyarazat nincs. A Mexikéi-6boélben olyan eset is el6fordult,
hogy a halott allat szdveteiben rendkivul magas DDT értéket mutattak ki. A DDT-t
Mexikoban még mindig hasznaljak (ellentétben az USA-val), mégis az esetet a texasi
partoknal regisztraltak, jelezve ezzel, hogy a szennyezddések nem ismernek
hatarokat.

Visszatéerve még a halaszathoz, egy 2001-ben Ausztralia partjainal
(Queensland-nél) végeztek egy kisérletet egy 242 egyedbdl allé palackorru delfin
populacién (Chilvers BL, Corkeron PJ., 2001). A populaciét két részre kulonitették el,
az egyiknél huzohalos halaszattal imitaltak az emberi zavarast, mig a masik csapatot
nem haborgattak. A kisérlet kozben a két csoport reakcidit vetették 6ssze, adatokat

szolgaltatva ezzel a konzervacié biologiai kutatasok szamara is.
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