Is the endangered Fennoscandian artic fox(Alopex lagopus)

population genetically isolated?
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Genetikailag 1zolalt-e a veszélyeztetett fennoscadiai sarki rokak
populacioja?

A sarki roka (Alopex lagopus) a Fold északi féltekének tundrain €16 kisragadozo,
ideértve Eszak-Amerikat, Szibériat, Gronlandot, Izlandot, Svédorszagot, Finnorszagot és
Norvégiat.

FO prédaja a lemming, amelyek populacioja harom-6t évente kiugro szaporodasi
csucsot mutat ¢s ezeket kovetik a sarki rokdk populacidinak véltozésai is. A rokak
szaporodasukkal is alkalmazkodtak a fenti koriilményekhez , amennyiben egy-egy
szaporodasi ciklusuk alomszama elérheti a 19 db-ot is. Mindezek mellet a felndtt allatok 50%-
a a fiatalok nagy része elpusztul évente.

Béar mindkét nem akér 1000 km-t is elvandorolhat, a fennoscadiai allomany
meglehetdsen elszigeteltnek tekinthetd a kiilonb6zo foldrajzi természetes hatdroknak
kdszonhetden.

Ezzel szemben a szibériai populacid egységesnek tekinthetd, annak ellenére, hogy az
ott €16 lemmingeket, két folyo genetikailag is kimutathatdéan két populéciora osztja.

A vadaszat hatdsara a fennoscadiai sarki roka populacié szama drasztikusan csokkent a
19.sz. végére. A 19.sz. vége és 1926 kozott szamuk kb. 4700-r61 100-150 db-ra csdkkent.
Svédorszagban 1928 6ta védelem alatt allnak, ennek ellenére sem nétt a szamuk az elmult 20
megfigyelhetd novekedése. Jelenleg Svédorszagban kb.40, Norvégiaban 10 és Finnorszdgban
kb. 100-130 db sarki roka €l a szibériai ezrekkel szemben.

Az alacsony példanyszamu populacidkban a bel tenyésztettség kovetkeztében
alomszam csokkenés volt megfigyelhetd egy roka farmon végzett kisérlet soran.

Vadonéld rokakon 1998-ban végeztek genetikai kutatasokat a mitokondrialis DNS
HVR 1-es szakaszat alapul véve. A mitokondrialis DNS-r6l azért tudnunk kell, hogy nem
teljesen tiikrdzi a sejtmagbeli DNS variabilitdsdnak viszonyait. A kisérlet célja a szibériai és a
fennoscadiai populaciok genetikai dsszevetése volt.

A két populécio izolaloédasara harom forgatokonyvet feltételeztek: 1. A fennoscadiai és
a szibériai populaciok a teriilet lefiizOdése elott mar izolalodtak egymastol. 2. A két populéciod
sem eldtte sem utana nem izolalodott. 3.A populacidkat a foldrajzi besziikiilés izolalta.

1989 ¢és 1998 kozott, a Svéd Sarki Roka Program keretében 176 rokat vizsgaltak és
jeloltek meg, és vettek mintat toliik, emellé roka farmi mintékat is begyiijtottek.1994-ben a
Svéd Sarki Kutato Titkarsag szervezésében szibériaban is gyiijtottek 20 mintat.

A széklet és szovetmintakbol megfeleld eljarasokkal kivontak a DNS-t. A mitokondrialis
DNS HVR 1-es szakaszanak egy kb.350 bazis parat tartalmazo szakaszat vizsgaltak. Az
azonositott bazissorrendeket haplotipusokba soroltak, amelyeket eredetiik utan svéd(swe),



szibériai(sib), és farmi(ff) indexekkel jeldltek. Ha mindkettd eredetlinek talaltak (hol)-nak
nevezték.

A populaciok haplotipus és nukleotid diverzitdsanak vizsgalata szamitogépes uton tortént.
Szintén szamitogéppel vizsgaltak az anyai génaramlas lehetdségét, a foldrajzi paraméterek
figyelembe vételével. A vizsgalat arra iranyult, hogy a svéd és szibériai rokéak kozott fel lehet-
e genetikai kiillonbségeket fedezni? Az anyai genetikai dllomanyok aramldsa megadhat egy
tedrikus szamot, amely azt mutatja, hogy mennyi néstény migralodott a két populacié kozott.
Egy 294 bazis par hosszu szakaszt vizsgalva a 34 mintan 12 eltérd poziciot talaltak, amelyek
10 kiilonb6z6 mtDNS haplotipust hataroztak meg. Harom svéd, hét szibériai volt. A két
farmrol szarmaz6 minta ugyanolyan kozos haplotipusu volt(FF1). A legtobbszor eléforduld
haplotipus a Holl 15 mintdban volt, mind svéd mind szibériaiban. A tobbi haplotipus vagy
csak egyikben vagy masikban volt.

Az AMOVA (analysis of molecular variance) vizsgalatok egy szignifikans, de vékony
kiilonbséget mutattak ki a szibériai €s svéd sarki rokak kozott. Ez nem azt tdmasztja ala, hogy
a fennoscadiai allomany el lenne izolalva a szibériai allomanytol. Az 1998-as norvég kutatas
soran talalt harom haplotipus azonos a Svédorszagban talalt hArommal. Ezt a Hol 1-nek
nevezett tipust szibéridban és Fennoscadidn is megtalaltak. A legérdekesebb része ennek a
tanulmanynak, hogy négy haplotipust talaltak Kola Peninsulan, ebbdl ketté nem talalhaté meg
masutt Fennoscandian. Ezen eredmények azt sugalljak , hogy kapcsolat van KolaPeninsulan,
a Fennoscandian és a Szibériaban €16 populéaciok kozott.

A kisérletek megmutattak, hogy DNS-t lehet nyerni, és vizsgalni szovet, és székletmintakbol.
jovobeli tamogatasaban. A vizsgalatok szerint bar sok genetikai informacio elveszett a
fennoscadiai allomanybol, az mivel alapvetden nem kiilonbozik a tobbi populéciotol,
frissithetd a szibériai rokakkal. Az emlitett modon csdkkenthetd a beltenyésztettségbol
fakado genetikai nyomas. Masik eredménye a tanulmanynak, hogy megmutatta, hogy a
farmon nevelt rokak és a vadak genetikailag is elkiilonithetéek, bar egyenlére nem sikeriilt
arra bizonyitékot talalni, hogy a farmi rokak vadakkal keveredtek volna.



