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Az 6rias panda populacio €letkepességének tanulmanya a
Yele Nemzeti Park tertiletén



1. A tanulmany o6sszefoglalasa:

Véletlenszerti folyamatokbdl fakadoan (pl.: géndramlas, népességvaltozas, kdrnyezeti
katasztrofak) kis populaciok gyakran vannak kitéve kiillonb6z6 szintli valtozasoknak, melyek a
kihalés szélére taszithatjdk az adott populéciot.

Az 6rias pandat (Ailuropoda melanoleuca) hosszl idon keresztiil részletesen tanulmanyoztak.

A Populacio Eletképességi Tanulmany (Population Viability Analysis = PVA) segitségével
szamitogépes szimulaciés modellt tudtak felallitani, és a populacio fejlodési iranyat meg tudtak
becsiilni.

Hogy a Nyugat-Kina teriiletén fekvd Yele Nemzeti Parkban €16 orias panda populacio
valtozasanak valoszinii kimenetelét meghatarozzak, négy lehetséges forgatokonyvet alkalmaztak
a Vortex szamitogépes modellben (Miller and Lacy 1999).

Az eredmények azt mutatjak, hogy a pandak szdma lasst iitemben néni fog, ha beltenyészet nem
1ép fel, valamint kornyezeti katasztrofak (arviz, tizvész, jarvany, stb.) sem sujtjak az adott
terliletet. Azonban, ha a modellben egy bizonyos sz4dzalékos beltenyészetet, illetve valamilyen
kornyezeti katasztrofa 1,67%-os valoszintiségét szerepeltetjiik, a populacié 60-90 éven beliil ki
fog halni.

Tehat ennek az elszigetelt panda fajnak az alacsony tulélési esélyei megkivanjak, hogy a Yele
Nemzeti Park ¢l6helyiik mindségének megdrzése érdekében kiilonbozo stratégidkat dolgozzon ki.

2. Bevezetés:

Emberi befolyasnak kdszonhetden sok, egykor elterjedt, allandé €l6hellyel rendelkezd, vadon €16
allatpopuléci6 egyedszama lecsokkent és a megmaradt, apré természetvédelmi tertiletekre,
allatkertbe szorultak ezek a fajok.

Ha egy populacié egyedszama lecsokken és a populacio elszigeteltté valik, elsésorban nem olyan
veszélyek fenyegetik, mint a tulvadaszat vagy éldhelyiik pusztuldsa, hanem szdmos demografiai
¢s genetikai kockazattal kell szembe nézniiik.

Mindezek a problémak a populéacio egyedszdmat tovabb csokkenthetik, mely ily modon neheziti
az egyedek parvalasztasat és a szaporodast. Ez tovabbi csokkenést idéz eld az egyedszamban,
valamint igy nd a beltenyészet, és csokken a genetikai valtozatossag a populacion beliil. Ez altal a
populacid egyre gyorsabban tart a kihalas felé.

Azt az egyedszamil populaciot, mely feltehetSleg a jovoben ki fog halni, Legkisebb Eletképes
Populacio méretnek (Minimum Viable Population size = MVP) nevezziik.

Az elmult évtizedekben a vadon €16 6rias pandak szdma rohamosan csokkent, mara koriilbeliil
csak 1000 vadon ¢I6 egyedet talalunk (Hu 2000).

Ez legfoképpen a fakitermelésbdl, valamint az emberi populacié terjeszkedésébdl fakado
¢lohelypusztulasnak és €él6helyiik felaprozodasanak koszonhetd, mely az egykor egységes orias
panda populaciot tobb, kisméreti alpopulaciora térdelte (Hu 1985 ; Liu 2001).

A Xiangling hegységben €16 orias panda populacié tilélése érdekében a megdrzési folyamat
iranyitasa és a vezet6i dontések rendkiviil 1ényegesek, mivel a populdcio igen kicsi (kevesebb,
mint 40 egyed), ¢ldhelyiik egyre nagyobb iitemben pusztul, a hegyekben rendkiviil el vannak
szigetelve, valamint a xianglingi panddk nem szaporodnak allatkertben (Hu2000).



Analitikus és szimulaciés modszerek kombinacidjaval meg tudjuk becsiilni annak valosziniiségét,
hogy az adott populacid, meghatarozott idétartam alatt képes-e ellenallni a kornyezeti hatdsoknak
és fennmaradni. Ezt az eljarast Populacié Eletképességi Tanulmanynak nevezziik (PVA).

A kozelmultban a PV A rendkiviil fontos modszerré valt elsosorban ritka, vadon €16 allatok
védelmének biztositasaban. Mégis Kindban ez egy 1) modszernek szdmit, mindeddig nem
sokszor alkalmaztak ezt a technikat. (Li 1996, Song 1996, Xu 1996, Zhang 1994)

1994. és 1995. kozott azonban a xiangling hegységi Yele Természetvédelmi Teriileten €16 6rids

crer

tanulmanyat is.

3. A tanulmanyozott teriilet adottsagai

A Xiangling hegység Nyugat-Kinaban fekszik, nyugatrdl a Tibeti-fennsik, északrol pedig a Min
hegység vonulatai hataroljak. A Yele Természetvédelmi Teriilet Kina Sichuang tartoméanyéban, a
Xiangling hegység déli lejtéin helyezkedik el, 272 km2-en teriil el, a keleti hosszusag 102 és
¢északi szélesség 29 fokan. A természetvédelmi teriilet tengerszint feletti magassaga 2700 m ¢€s
5299 m kozott mozog, két éghajlati ovet felolelve: a mérsékelt Gvit (tolgy erdd és lomboserdd) és
az alpesit (tlilevelll erdd). A paratartalom a magassaggal valtozik a teriileten. A mérsékelt 6vben a
hoémérséklet nyaron 7 €s 20 C fok kozott, illetve télen —10 és 8 ¢ fok kdzott ingadozik. Az alpesi
¢ghajlati 6vben az atlagos nyari kozéphdmérséklet 7 C fok, a téli kozéphdmérséklet 1 C fok,
illetve ezen a teriileten november vége ¢és aprilis eleje kozott altalaban havazik. Az atlagos évi
csapadékmennyiség 2400 mm, az éves atlagos paratartalom 50 és 95 % kozott valtakozik.

A Yele Természetvédelmi Teriilet egy geologiailag is elszigetelt teriilet, délrdl egy nagy
medence, nyugatrdl a Jiulong tartomany, keletrél a Shimian tartomany hatarolja, északrol pedig
magas hegylanc oleli koriil.

A tanulmanyt a rezervatum déli részén, egy 80 km2-es, a Caima-volgy, a Haizi-volgy és a
Xiagou-volgy altal hatarolt teriileten végezték.

4. A modszerek

A populécio életképességének vizsgalatahoz tobb szamitogépes rendszer is rendelkezésre all,
mint példaul az Spgc, Gapps, Popdyn, Rama vagy a Vortex, mégis a Vortex-et hasznaljak
leggyakrabban.

A Vortex modellt alkalmaztak a Yele Természetvédelmi Teriileten €16 6rias pandak vizsgalata
soran is, hogy a szimulaci6 segitségével egy szaz éves idOtartamra vonatkozoan megallapitsak a
populécio érzékenységét a kornyezeti valtozasokra, illetve a populacion beliili beltenyészet altal
gyakorolt hatasokat feltarjak.

Négy kiilonb6zo esetben vizsgaltak a kovetkezd paraméterek hatasat: kezdeti populacidoméret,
ivarérettség kora, hany éves korukig szaporodnak, nemek aranya sziiletéskor, parzas tipusa,
termékenységi rata, halalozasi rata, hordképesség, beltenyészet hatasa, természeti katasztrofa
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valoszintisége. Ezen paraméterek Osszes varidciojara osszesen 1000 szimulaciot vizsgaltak.

5. Az orias panda populacio leirasa és a Vortex modell értékei



A teriilet kornyezeti adottsdgai megnehezitik az itt €16 orids panda populacio szétszorodasat,
terjedését, ezért azt kell feltételezniink, hogy a Yele Természetvédelmi Teriileten €16 panda
populacié az egyetlen ezen a vidéken.

1995-ben csupan 11 egyed €It a rezervatumban, ebbdl egy egyed volt kolyok (0-1,5 éves), kettd
fiatal (1,5-7 éves), 7 felndtt (7-20 éves) és egy Oreg (tobb, mint 20 éves).

A szimulacidt 100 évre készitették el, és a kimenetelt 10 éves intervallumokra osztottak, €s igy
vizsgaltak a modellt.

E szerint a him panda 8 évesen, mig a ndstény 7 évesen ivarérett, és legfeljebb 20 éves korukig
nemzOképesek. Sziiletésnél a nemek ardnya 1:1. Monogamok, a szaporodas az egyedsiiriiség
fiiggvénye. Altalaban a vadon é16 6rias pandanak egy kolyke sziiletik, de elé6fordulhat egy
alomban két kolyok is. (A shanghai allatkertben egy orias panda harom kolykot hozott a vilagra,
de ezt a vadonban még sosem figyelték meg.)

A Yele Természetvédelmi Terliletnek csupan 9,6%-at boritja bambusz erd6 (Bashania
spanostachya). Mivel az orias panda egyedsiiriisége maximum 3, 03 egyed / km2, a legmagasabb
egyedszama rezervatum teriiletén 79 lehet. (272 x 0,096 x 3,03)

6. A beltenyészet hatasai

Egyre tobb tanulmanybol deriil ki, hogy a genetikai sokféleség és a szaporodas, tulélés €s
jarvanyokkal szembeni ellenallas kozott kapcsolat van. (Allendorf 1986., Soule 1987., Lande
1988., Ratner 1997.)

Azon egyedek, melyeknek genetikai sokfélesége alacsonyabb foku, gyakran magasabb az
elhaldlozasi aranyuk ¢és kevésbé sikeresen szaporodnak.

A beltenyészetnek koszonhetden a populécio elveszti genetikai sokféleségét. Ha egy populacion
beliil a nemzoképes egyedek szama alacsony, a beltenyészet elkeriilhetetlen.

A Vortex modell képes szimulalni az alacsony egyedszamu populacidokban a beltenyészetnek a
populacio talélési esélyeire gyakorolt hatasat. (40 egyed vizsgalata esetén heterozigdta modellben
a halalozas étéke 3,14.)

7. A kornyezeti katasztrofak hatasai

A katasztrofak extrém kornyezeti valtozasok, melyek nagy hatéssal vannak mind az egyedek
szaporodasara, mind €letben maradéasara. El6idézhetik az adott populacié (kisebb vagy nagyobb
szamu egyarant) ¢lohelyének elvesztését, arvizeket, tizvészt, jarvanyt, stb.

Az is tovabb neheziti a pandék helyzetét, hogy a legtobb bambuszfaj csak nagyon révid ideig él,
viragzik, majd hamar elpusztul. A rezervatum teriiletén csupan egy olyan bambuszfaj talalhato,
melynek 60 éves a viragzasi ciklusa.

Ebbdl az adatbol €s kiilonbozo faktorokbol, mint az adott teriileten a bambusz megoszlésa, a
bambusz virdgzasanak valosziniisége, illetve az orias panda egyedstiriisége, kiszamithato, hogy
annak esélye, hogy fellép egy kornyezeti katasztrofa, 1,67%, valamint a katasztrofanak a
populacio talélésére és szaporodasara vald hatasa 16%.

8. Eredmények

8.1. A populécid nagysdganak varhatd névekedési aranya €s a populacié mérete



A Vortex modell segitségével az 6rids panda populaci6 varhaté novekedési aranyat a Yele
Rezervatumban 100 éves iddtartamra ki tudjuk kalkulélni.

A legkedvezobb koriilmények mellett a populacié ndvekedési arany feltételezi, hogy korlatlan
szamu nemzoképes him parosodhat a néstényekkel, illetve beltenyészet nem all fenn.

fgy kétféle esetet vizsgalhatunk: ha nem lépnek fel természeti katasztrofak, illetve, ha a
katasztrofak valosziniisége 1,67%.

Az els6 esetben a modell igen lasst ndvekedést mutat, 1,012 egyedet évente. Ha nincs
beltenyészet, 100 év mulva 14, 56-ot is elérheti az egyedszam.

Azonban a masik esetben a modell nem mutat populaciéndvekedést. (0,996 egyed/év)

Ha azt vizsgaljuk, hogy a populacidt természeti katasztrofa sujtja, valamint beltenyészet is
fennall, a modell szerint a populaci6é 60-90 éven beliil kihal.

Lényegében 0sszefoglalva a kornyezet hirtelen és nagyaranyu megvaltozéasa a Yele
Rezervatumban €16 6rids panda kihaldsahoz vezethet.

8.2. A genetikai heterozigdtasag €s a kihalasi rata

Az eredmények azt mutatjak, hogy a katasztrofak nagyban befolyésoljak a rezervatumban €16
oOrids pandak sorsat.

Amikor azt vizsgaltdk a modellben, hogy 1,67%-0s katasztréfa veszély mellett a beltenyészet is
fenyegeti a populaciot, az eredmény szerint a pandak 60 éven beliil kihalnak.

Azonban abban az esetben, mikor csupan a beltenyészet veszélyét szerepeltették a modellben, 90
évre noétt a talélési ido.

Ha a modellben mind a katasztr6fak, mind a beltenyészet veszélyét kizarjuk, az eredmény szerint
a panda populécio taléli a vizsgalt 100 éves idétartamot, mégis a kihalds veszélye tovabbra is
magas, 84%-0s, valamint a heterozigotak aranya rendkiviil alacsony, csupan 56,9%-os marad.
Tehat a fejlesztési stratégiak o célja, hogy a pandak 95%-os tilélési esélyét biztositsak az adott
szaz évre, illetve hogy fenntartsak a 90%-os genetikai sokféleséget.

Azonban sajnos a Yele Természetvédelmi Teriileten é16 panda populacio talélési esélyei
egyenldre nem ¢érik el ezt az értéket.

9. Tanulmany elemzése

Az eredmények azt mutatjak, hogy, ha a populacié névekszik is kis mértékben, talélési esélyei
igy is rendkiviil alacsonyak.

Egy kis egyedszamu populacioban a génaramlas hamar a genetikai sokféleség eltlinéséhez vezet,
vagyis minél kisebb a populacié, annal gyorsabban csokken a genetikai sokféleség. Ennek aranya
hatarozza meg az adott populacié eredményességét, illetve talélési esélyeit egyarant.

Tehat a szimuldci6 szerint, ha a populaci6 til is €éli a 100 éves vizsgalt iddszakot, a heterozigdtak
aranya csupan 56,9%, ¢€s, ha ez az ardny tovabb csokken, a kdros, homozigota mutans
tulajdonsagok aranya nd, ami pedig tovabb noveli a kihalas esélyét.

Mindent 0sszevetve a nemzeti parkban €16 pandak tulélési esélyei rendkiviil alacsonyak.

igy tehat az elsé 1épés, hogy a veszélyeztetett populacié talélési esélyei emelkedjenek, az, hogy
noveljiik a kornyezeti valtozasokra valo alkalmazkodasi képességiiket azzal, hogy csokkenteni
kell az egyediili taplalékforrastol valo fiiggdségiiket.



Mivel csak egy bambuszfaj ¢l a rezervatum teriiletén, amivel a pandék taplalkoznak, a feladat az,
hogy tobb bambuszfajt telepitsenek a rezervatumba.

Az egyediili taplalékforras problémaja mellett nagyobb gondot jelent él6helyiik elvesztése. A
gyorsan terjeszkedd emberi populécio €s a gazdasagi fejlettség gyors novekedése a teriileten
mind ¢él6helyiik elvesztését idézheti el6. Az emberi tevékenység csokkenti a pandak lehetséges
¢lohelyének teriiletét, a kornyezet eltartoképessége is csokken, igy a populacio mérete sem
novekedhet.

Korabbi tapasztalatok mas rezervatumokban azt mutatjak, hogy ha az emberek elkoltoztek a
teriiletrdl, a bambusz és mas fafajtak Gjra megjelentek, és a pandak is visszatértek. Tehat az
¢léhely megdrzése hatékonyan képes ndvelni a populéaciot. A Yele Rezervatumot is minél elébb
helyre kell allitani, a helyi lakosoknak mashova kell koltozni az orids panda él6helyérdl. A
természetvédelmi teriilet sz€lén pedig {itk6zo teriiletet kell hagyni a rezervatum ¢és a fejlodo
teriiletek kozott, hogy az ember és vadon kozotti €éles konfliktusokat tompitsak.

A tanulmany eredményei azt mutatjak, hogy az itt €16 orids panda populacio rendkiviil érzékeny a
beltenyészet karos hatasaira.

Tobb korabbi tanulmany javasolja, hogy az elszigetelt populdciokat ossze kell gytiijteni és
egyesiteni, igy eldsegitve a populaciok kozotti vandorlast. A Yele Rezervatumban €16 orias panda
szamdra ez rendkiviil fontos lenne. Ezzel ellenstlyozni lehetne az orvvadaszat és a természeti
katasztrofak hatésait. Valamint az egymas mellett €16 populaciok egy metapopulaciot
alkothatnanak, igy a populaciok kozotti génaramlés csokkentené a beltenyészet veszélyeit. Egyes
esetekben, nagyon kis populacio esetén, akar allatkerti panddk bevonasaval is hatékony lehet a
modszer.

A PVA modell eredményei inkabb feltételezésekre alapulnak, mint konkrét tényekre. Informaciot
nyujtanak a faj kihalasi esélyeit illetéen, és bizonyos lehetséges adatokkal szolgalnak a populacid
Mégis, ha egy populacié kihalasi esélyeit csokkenteni szeretnénk, kiilonb6z6 stratégiakat kell
kifejleszteniink. Ehhez pedig sziikségilink van a PVA modellekre, szimuldcidokra, melyek
segitenek megfogalmazni €s véghezvinni ezeket a technikakat, hogy csokkentsiik a kihalés
esélyét.

Szerencsére a kinai kormany nemzeti tervezetet hajt végre, hogy megmentse az 6rias pandat a
kihalastol. Ezek az erdfeszitések segitenek a két f6 probléma, az éldhely és a taplalékforras
kérdésének megoldasaban, illetve remélhetéleg megmentik Kina egyik hires szimbolumat.
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